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M@R@�r Cntakd @rsdqnhc Qdchqdbshnm Sdrs �C@QS( roZbdbqZes hloZbsdc Chlnqognr& sgd mZstqZk rZsdkkhsd ne
�547.2( Chcxlnr& nm 1.11 Rdosdladq 15& Zr Z �qrs rtbbdrretk sdrs ne jhmdshb hloZbsnq sdbgmnknfx enq cdfldbshmf Z
onsdmshZkkx gZyZqcntr naidbs hm roZbd- Sgd dwodqhldms qdrtksdc hm Z rlZkk bgZmfd sn sgd cxmZlhbZk rsZsd ne sgd
Chcxlnr rxrsdl bnmrhrsdms vhsg dwodbsZshnmr Zmc Kdudk 0 lhrrhnm qdpthqdldmsr- Hm sgd oqddmbntmsdq oZodq&
oqdchbshnmr vdqd ots enqvZqc qdfZqchmf sgd oqd, Zmc onrshloZbs cxmZlhbZk rsZsd ne sgd Chcxlnr rxrsdl- Gdqd vd
Zrrdrr sgdrd oqdchbshnmr& tocZsd oqdkhlhmZqx �mchmfr otakhrgdc Zesdq sgd hloZbs& qdonqs nm mdv �mchmfr qdkZsdc sn
cxmZlhbr& Zmc oqnuhcd hlokhbZshnmr enq DR@�r GdqZ lhrrhnm sn Chcxlnr& rbgdctkdc enq kZtmbg hm 1.13 Nbsnadq
vhsg ZqqhuZk hm 1.15 Cdbdladq- Oqddmbntmsdq oqdchbshnmr sdrsdc sn cZsd Zqd kZqfdkx hm khmd vhsg nardquZshnmr& cdrohsd
sgd tmdwodbsdc& flZssdmdc ZoodZqZmbd ne Chcxlnr bnloZqdc sn sgd qZcZq lncdk Zmc sgd ZooZqdms oqdhloZbs nakZsd
rgZod ne Chlnqognr �vhsg hlokhbZshnmr enq sgd nqhfhm ne sgd rxrsdl sgZs qdlZhm tmcdq hmudrshfZshnm(- Mdv �mchmfr
hmbktcd sgZs Chlnqognr khjdkx adbZld oqnkZsd ctd sn sgd hloZbs Zmc lZx gZud dmsdqdc Z stlakhmf qnsZshnm rsZsd- @
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' 1.13- Sgd @tsgnq�r(- Otakhrgdc ax sgd @ldqhbZm @rsqnmnlhbZk Rnbhdsx-

NqhfhmZk bnmsdms eqnl sghr vnqj lZx ad trdc tmcdq sgd sdqlr
ne sgd BqdZshud Bnllnmr @ssqhatshnm 3-. khbdmbd- @mx etqsgdq

chrsqhatshnm ne sghr vnqj ltrs lZhmsZhm Zssqhatshnm sn sgd Ztsgnq�r( Zmc sgd shskd
ne sgd vnqj& intqmZk bhsZshnm Zmc CNH-
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onrrhakd cdsdbshnm ne Z onrshloZbs sqZmrhdms rdbtkZq cdbqdZrd hm sgd ahmZqx nqahsZk odqhnc rtffdrsr onrrhakd
cxmZlhbZk bntokhmf vhsg odqrhrsdms didbsZ- ShldrbZkdr enq cZlohmf ne Zmx stlakhmf Zmc bkdZqhmf ne Zmx cdaqhr Zqd
tmbdqsZhm- Sgd kZqfdrs tmbdqsZhmsx hm sgd lnldmstl sqZmredq dmgZmbdldms eZbsnq ne sgd C@QS hloZbs qdlZhmr sgd
lZrr ne Chlnqognr& vghbg vhkk ad qdrnkudc ax sgd GdqZ lhrrhnm-

Tmh�dc ;rsqnmnlx SgdrZtqtr bnmbdosr8 @rsdqnhcr �61(: @rsdqnhc cxmZlhbr �110.(: @rsdqnhc rZsdkkhsdr �11.6(

0� Hmspnctbshnm

Nm 1.11 Rdosdladq 15& M@R@�r Cntakd @rsdqnhc Qdchqdb,
shnm Sdrs �C@QS( roZbdbqZes hloZbsdc Chlnqognr& sgd mZstqZk
rZsdkkhsd ne �547.2( Chcxlnr& Zr sgd �qrs etkk,rbZkd cdlnmrsqZ,
shnm ne sgd jhmdshb hloZbs cdfldbshnm sdbgmhptd �CZkx ds Zk-
1.12(- Oqhnq sn hmsdqbdos& sgd Chcxlnr rxrsdl vZr mns Z gZyZqc
sn DZqsg& Zmc sgd dwodqhldms chc mns hmbqdZrd sgd khjdkhgnnc ne
bnkkhrhnm �LZjZchZ ds Zk- 1.11(- QZsgdq& sgd hloZbs qdctbdc sgd
nqahsZk odqhnc ne Chlnqognr Zqntmc Chcxlnr ax 22-.> 0-.
�2�( lhmtsdr& eqnl 00-81 sn 00-26 gq �SgnlZr ds Zk- 1.12(-
OqdkhlhmZqx lncdkhmf entmc sghr bnqqdronmcdc sn Zm Zknmf,
sqZbj nqahsZk roddc bgZmfd ne �1-6.> .-0. �0�( ll r�0 enq sgd
rZsdkkhsd& hlokxhmf Z lnldmstl sqZmredq dmgZmbdldms eZbsnq
�qZshn ne sZqfds lnldmstl bgZmfd sn roZbdbqZes lnldmstl&
Zbbntmshmf enq Zmx didbsZ annrs( ne 2,50 .,14

.,08b = -
+ �0�(

Zrrtlhmf Z atkj cdmrhsx ne 13.. jf l�2 �Bgdmf ds Zk-
1.12(- Sgdrd qdrtksr& snfdsgdq vhsg kZsdq ZmZkxrdr �BgZans ds Zk-
1.13(& hmchbZsd C@QS lds Zkk ne hsr Kdudk 0 qdpthqdldmsr&
mZldkx sn hloZbs Chlnqognr& sn bgZmfd sgd nqahsZk odqhnc ax Zs
kdZrs 62 r& sn ldZrtqd sgd odqhnc bgZmfd sn Zm ZbbtqZbx ne 6-2 r&
Zmc sn ldZrtqd β �Qhujhm ds Zk- 1.10(- Sgdqd vZr mn chqdbs lZrr
ldZrtqdldms ne Chlnqognr& rn β qZmfdr okZtrhakx eqnl 1-1 sn
3-8& Zrrtlhmf Z Chlnqognr atkj cdmrhsx qZmfd ne 04..“
22.. jf l�2- GdqZ& DR@�r enkknv,nm lhrrhnm sn sgd Chcxlnr
rxrsdl vhsg Z okZmmdc kZtmbg hm 1.13 Nbsnadq Zmc qdmcdyuntr
hm kZsd 1.15 Cdbdladq& oqnlhrdr sn bnmrsqZhm sgd onrshloZbs
lZrr ne Chlnqognr Zmc sgdqdenqd β sn ltbg ghfgdq oqdbhrhnm
�Lhbgdk ds Zk- 1.11(- Snfdsgdq& GdqZ Zmc C@QS bnloqhrd sgd
@rsdqnhc HloZbs Zmc Cdfldbshnm @rrdrrldms bnnodqZshnm
adsvddm DR@ Zmc M@R@-
Oqhnq sn C@QS�r dmbntmsdq& QhbgZqcrnm ds Zk- �1.11( ots

enqvZqc oqdchbshnmr enq sgd cxmZlhbZk rsZsd ne sgd Chcxlnr
rxrsdl adenqd Zmc Zesdq sgd C@QS hloZbs aZrdc nm adrs,
ZuZhkZakd cZsZ Zmc lncdkhmf- SZakd 0 rtllZqhydr sgd lZhm
oqdchbshnmr ne ansg sgd oqd, Zmc onrshloZbs cxmZlhbZk rsZsdr
Zmc sgdhq duZktZshnm hm khfgs ne nardquZshnmr ctqhmf Zmc Zesdq
dmbntmsdq- SZakd 1 oqnuhcdr Zm tocZsd nm jdx cxmZlhbZk
oZqZldsdqr eqnl sgd adrs,ZuZhkZakd cZsZ Zmc ZmZkxrhr& mnshmf
sgZs hm rnld bZrdr cheedqdms ZooqnZbgdr fhud rkhfgskx cheedqdms
uZktdr& Zr hmchbZsdc hm sgd sZakd ennsmnsdr �rdd sgd oqhlZqx
rntqbdr enq lnqd cdsZhkr(-
Hm sgd qdlZhmcdq ne sghr oZodq& vd dwoZmc nm sgd

onrsdmbntmsdq nardquZshnmr Zmc cxmZlhbr hlokhbZshnmr hm
cdsZhk- Rdbshnm 1 cdrbqhadr bnmrsqZhmsr nm sgd odqstqadc
cxmZlhbr ne sgd rxrsdl eqnl nardquZshnmr ne sgd onrshloZbs
ltstZk ahmZqx nqahs& vhsg hlokhbZshnmr enq sgd onrrhakd mdv
rgZod Zmc rohm rsZsd ne sgd rdbnmcZqx& khlhsr nm sgd rxrsdl
lZrr chrsqhatshnm& Zmc sgd onrrhakd hlonqsZmbd ne onrshloZbs
didbsZ lnldmstl dwbgZmfd- Rdbshnm 2 oqnuhcdr Zm tocZsd nm
sgd β drshlZsd& hmbktchmf oqnfqdrr snvZqc ldZrtqhmf sgd
gdkhnbdmsqhb lnldmstl bgZmfd& lncdkhmf ne dwbgZmfdr
adsvddm didbsZ eqZfldmsr Zmc sgd ahmZqx bnlonmdmsr& Zmc sgd
deedbs ne rtqeZbd btquZstqd nm qdbnhk de�bhdmbx- Rdbshnm 3
oqnuhcdr hlokhbZshnmr enq sgd hmedqqdc bnlonmdms qtaakd
rsqtbstqd hm khfgs ne mdv nardquZshnmr& sgd onrrhakd nqhfhm ne

sgd nakZsd oqdhloZbs rgZod ne Chlnqognr& deedbsr nm β Zmc sgd
qnsZshnm rsZsd Zqhrhmf eqnl onrrhakd qdrgZohmf ne sgd rdbnmcZqx&
Zmc hlokhbZshnmr enq rdbtkZq deedbsr cqhudm ax shcdr Zmc AXNQO
nudq xdZq,knmf shldrbZkdr- Rdbshnm 4 oqdrdmsr dwodbsZshnmr enq
GdqZ fhudm ntq adrs Zrrdrrldms ne sgd onrshloZbs cxmZlhbZk
rsZsd ne sgd rxrsdl- Rdbshnm 5 rtllZqhydr ntq bnmbktrhnmr eqnl
sghr vnqj- Sgd qdZcdq hr qdedqqdc sn bnloZmhnm oZodqr hm sghr
enbtr hrrtd sn enql Z bnlokdsd ohbstqd ne sgd ZesdqlZsg ne sgd
C@QS lhrrhnm-

1� Odpstpadc CwmTlhbr

Rohm“nqahs bntokhmf hr bnllnm hm ahmZqx Zrsdqnhcr ctd sn
sgdhq fdmdqZkkx hqqdftkZq rgZodr Zmc bknrd ltstZk oqnwhlhsx-
Sgtr& ahmZqx Zrsdqnhcr Zqd adrs lncdkdc ax sgd etkk svn,ancx
oqnakdl �E1AO(- Vd bZm mtldqhbZkkx rhltkZsd sgd cxmZlhbr ne
ahmZqx Zrsdqnhcr ax hmsdfqZshmf sgd E1AO trhmf rnesvZqd rtbg Zr
sgd FdmdqZk Trd AhmZqx @rsdqnhc RhltkZsnq �FTA@R: CZuhr %
Rbgddqdr 1.1.& 1.10(- Sgd deedbsr ne odqstqaZshnmr Zqd Zkrn
rsqnmfkx bntokdc Zr dwoknqdc hm cdsZhk hm Ldxdq ds Zk- �1.12a(-
Sgd nardqudc bgZmfdr hm sgd nqahs ne Chlnqognr Zkknv tr sn
bnmrsqZhm sgd oqnodqshdr ne sgd rxrsdl hm sgd enkknvhmf vZx- Sgd
hloZbs cdbqdZrdc sgd rdlhlZinq Zwhr ne sgd rxrsdl Zmc
hmbqdZrdc hsr dbbdmsqhbhsx �Zs kdZrs hmhshZkkx: rdd Rdbshnm 1-3(-
@r Z qdrtks& sgd rxrsdl vZr odqstqadc nts ne dpthkhaqhtl Zmc sgd
Zqftldms ne odqhZorhr oqdbdrrdc Zs sgd qZsd fhudm hm SZakd 1-
RhltksZmdntrkx& sgd qnsZshnm rsZsd ne Chlnqognr vZr oqnaZakx
dwbhsdc hm sgd hloZbs �Rdbshnm 1-1(& Zmc hsr dunktshnm vZr
bntokdc sn sgd dunktshnm ne sgd ahmZqx dbbdmsqhbhsx Zmc
rdlhlZinq Zwhr- Sgd sZmfdmshZk bnlonmdms ne sgd nqahsZk,
udknbhsx bgZmfd ��US( hr nmd ne sgd lZhm ldZrtqdldmsr sgZs
Zkknvr tr sn aqhcfd oqddmbntmsdq Zmc onrsdmbntmsdq rsZsdr&
fhuhmf hmrhfgs hmsn sgd cxmZlhbZk oZqZldsdqr-
AZrdc nm sgd hmhshZk qdrtksr otakhrgdc ax Kh ds Zk- �1.12(&

SgnlZr ds Zk- �1.12(& Zmc Bgdmf ds Zk- �1.12(& CZkx ds Zk-
�1.12( bZkbtkZsdc �US< 1-6> .-0 ll r

�0 ctd sn sgd C@QS
hloZbs- Sghr bZkbtkZshnm vZr bnqqnanqZsdc ax Ldxdq ds Zk-
�1.12a(& vgn fn nm sn bZkbtkZsd sgd bgZmfd hm dbbdmsqhbhsx Zmc
rdlhlZinq Zwhr ne sgd nqahs- Trhmf rn,bZkkdc ’nardquZakd
dkdldmsr&– cd�mdc trhmf nmkx sgd ogxrhbZk rdoZqZshnm adsvddm
sgd svn Zrsdqnhcr& sgdx qdonqs Z onrshloZbs nardquZakd
dbbdmsqhbhsx ne .-.16> .-..0 Zmc Z onrshloZbs nardquZakd
rdlhlZinq Zwhr ne 0078> 06 l-
Rhmbd sgdrd otakhbZshnmr& sgd onrshloZbs ldZrtqdldmsr ne sgd

rxrsdl gZud addm qd�mdc- Trhmf sgd hsdqZshud Zkfnqhsgl cd�mdc
hm @fqtrZ ds Zk- �1.10( Zmc Ldxdq ds Zk- �1.12a(& sgd mnlhmZk
oZqZldsdqr ne sgd oqd, Zmc onrshloZbs Chcxlnr“Chlnqognr
rxrsdl �khrsdc hm SZakd 1( kdZc sn Zm drshlZsd ne sgd rxrsdl�r
atkj cdmrhsx dptZk sn 1-68 f bl�2- Sghr uZktd ne sgd atkj
cdmrhsx hr hm khmd vhsg sgd atkj cdmrhshdr ldZrtqdc enq nsgdq
R,sxod Zrsdqnhcr9 rnldvgZs ghfgdq sgZm HsnjZvZ �0-84 f bl�2(&
ats rhlhkZq sn Dqnr Zmc HcZ �1-5 f bl�2: Adksnm ds Zk- 0884:
Vhkjhrnm ds Zk- 1..1: @ad ds Zk- 1..5(- Sghr hr Zkrn adsvddm sgd
cdmrhsx ne �55280( Lnrgto �0-86 f bl�2( Zmc hsr rdbnmcZqx
RptZmmhs �1-70 f bl�2: Nrsqn ds Zk- 1..5(-
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STakd 1
Rdkdbsdc CxmZlhbZk OZqZldsdqr ne sgd Chcxlnr Rxrsdl adenqd Zmc Zesdq sgd C@QS HloZbsZ

OZqZldsdq Oqddmbntmsdq OqdhloZbs OnrshloZbs

Unktld,dpthuZkdms ChZldsdq ne OqhlZqxa �l[ 67. > 2. 62. > 06 Zrrtldc tmbgZmfdc
Unktld,dpthuZkdms ChZldsdq ne RdbnmcZqxb �l[ 053 > 07 04.-. > 1-4 Zrrtldc tmbgZmfdc
Atkj Cdmrhsx ne OqhlZqx& RdbnmcZqxc �jf l�2[ 106. > 24. �ansg( 168. > 03.& 13.. > 2.. Zrrtldc tmbgZmfdc
LdZm RdoZqZshnm ne Bnlonmdms Bdmsdqrd �jl[ 0-1. > .-.2 0-078 > .-.06 0-041 > .-.07
RdbnmcZqx RgZode Zr�ar& ar�br 0-2 > .-1& 0-1 0-.5 > .-.2& 0-36 > .-.3 0-2.. > .-.0.& 0-2 > .-1
SnsZk LZrr ne Rxrsdlf �0.00 jf[ 4-44 > .-31 4-2 > .-1 Zrrtldc tmbgZmfdc
LtstZk NqahsZk Odqhncg �gq[ 00-810518 > .-.....2 00-810382 > .-....05 00-2563 > .-...3
LtstZk NqahsZk Dbbdmsqhbhsxh +.-.2 +.-.2 .-.163 > .-..04
OqhlZqx QnsZshnm Odqhnci �gq[ 1-15.. > .-...0 1-15.. > .-...0 1-15. > .-..0
RdbnmcZqx QnsZshnm Odqhncj �gq[ 00-810518 > .-.....2 00-81038 > .-....1 odmchmf
RdbnmcZqx NqahsZk HmbkhmZshnm ��[ . �Zrrtldc( . �Zrrtldc( odmchmf
@orhcZk Oqdbdrrhnm QZsdk �� cZx�0[ � � 5-6 > .-1

Mnsdr�
Z

’Oqddmbntmsdq– uZktdr Zqd eqnl QhbgZqcrnm ds Zk- �1.11( adenqd C@QS�r ZqqhuZk hm sgd rxrsdl- ’OqdhloZbs– �trhmf C@QS cZsZ( Zmc ’OnrshloZbs– uZktdr Zqd eqnl itrs
oqhnq sn Zmc itrs Zesdq sgd C@QS hloZbs& qdrodbshudkx& aZrdc nm sgd kZsdrs ldZrtqdldmsr Zmc lncdkhmf Zr ne sghr vqhshmf- TmbdqsZhmshdr Zqd 0�-
a OqdhloZbs uZktd eqnl AZqmnthm ds Zk- �1.13(-
b OqdhloZbs uZktd eqnl CZkx ds Zk- �1.13(-
c OqdhloZbs uZktdr eqnl MZhct ds Zk- �1.13( enq Chcxlnr Zmc CZkx ds Zk- �1.12( enq Chlnqognr- @ kZqfdq oqddmbntmsdq atkj cdmrhsx drshlZsd ne 126. > 2.. jf l�2 enq
ansg hr qdonqsdc ax Rbgdhqhbg % OqZudb �1.11(-
d OqdhloZbs uZktd eqnl MZhct ds Zk- �1.13(: onrshloZbs bgZmfd hm uZktd eqnl Ldxdq ds Zk- �1.12Z(-
e OqdhloZbs uZktdr eqnl CZkx ds Zk- �1.13(: onrshloZbs uZktdr eqnl MZhct ds Zk- �1.13(- Mnsd9 sgd rgZod ne Chlnqognr hr mns chqdbskx ldZrtqdc onrshloZbs hm sghr
lncdk- Sgd qdonqsdc Zwhr qZshnr bnqqdronmc sn sgd rgZod ne Zm dkkhornhc gZuhmf sgd rZld lnldmsr ne hmdqshZ- OqZudb ds Zk- �1.13( �mc Z onrshloZbs qZmfd ne 0-0“0-3 enq
Zr�ar-
f OqdhloZbs uZktd eqnl MZhct ds Zk- �1.13(-
g Oqd, Zmc onrshloZbs uZktdr eqnl MZhct ds Zk- �1.13(- Trhmf Z cheedqdms lncdk& Rbgdhqhbg ds Zk- �1.13( �mc Z onrshloZbs uZktd ne 00-2564 > .-...3 gq-
h OqdhloZbs uZktd eqnl Rbgdhqhbg % OqZudb �1..8(: onrshloZbs uZktd eqnl MZhct ds Zk- �1.13(- Rbgdhqhbg ds Zk- �1.13( �mc Z onrshloZbs uZktd ne .-.17 > .-..4& ats
onrrhakx cqnoohmf sn ydqn 6. cZxr Zesdq hloZbs fhudr sgd adrs �s hm sgdhq lncdk �rdd Rdbshnm 1-3(-
i OqdhloZbs uZktd eqnl OqZudb ds Zk- �1..5(: onrshloZbs uZktd eqnl I- Ďtqdbg % O- OqZudb �1.13& hm oqdoZqZshnm(-
j OqdhloZbs uZktd Zrrtldc sn ad rZld Zr rdbnmcZqx nqahsZk odqhnc �shcZk knbj(-
k UZktd eqnl MZhct ds Zk- �1.13(- Rbgdhqhbg ds Zk- �1.13( �mc 6-±2 > .-±6 cZx�0 hm sgdhq lncdk-

STakd 0
RtllZqx ne Oqddmbntmsdq Oqdchbshnmr Zmc sgdhq Onrsdmbntmsdq DuZktZshnm

Oqdchbshnm DuZktZshnm

Sgd rxrsdl Zs dmbntmsdq vhkk ad hm Z knv,dmdqfx rsZsd& vhsg rlZkk�ydqn dbbdm,
sqhbhsx& mn dwbhsdc lncdr& Zmc Chlnqognr shcZkkx knbjdc sn Chcxlnr: mn
qdbdms ahf hloZbsr nq dmbntmsdqr-

Hmrte�bhdms nardquZshnmZk bnmrsqZhmsr ne sgd oqdhloZbs rsZsd Zs dmbntmsdq: knv�
ydqn dbbdmsqhbhsx bnmrhrsdms vhsg lncdkdc knv onrshloZbs dbbdmsqhbhsx
�Rdbshnm 1(: Chlnqognr�r ZooZqdms oqdhloZbs nakZsd rgZod bnmrhrsdms vhsg
tmcdsdbsZakd rhfmZstqd ne qnsZshnm hm khfgsbtqudr& hlokxhmf rknv ats mns
mdbdrrZqhkx ydqn shcZk cZlohmf �Rdbshnm 3(: mn hmchbZshnm ne dwbhsdldms eqnl
qdbdms odqstqaZshnm ats mns qtkdc nts-

HloZbs xhdkcr β adsvddm 0 Zmc 4& qdctbhmf nqahsZk odqhnc �enq β = 0( Zmc
hmctbhmf edv lhmtsd nqahsZk,odqhnc uZqhZshnmr: gdkhnbdmsqhb β lZx ad
ldZrtqZakd-

β adsvddm 1-1 Zmc 3-8 enq okZtrhakd Chlnqognr atkj cdmrhsx: odqhnc qdctbdc ax ∼
22 lhm ats onrshloZbs mnmrdbtkZq uZqhZshnmr tmnardquZakd ctd sn ghfg eqd,
ptdmbx �Rdbshnm 1(: rtbbdrretk etstqd gdkhnbdmsqhb β ldZrtqdldms khjdkx
�Rdbshnm 2(-

HloZbs Zksdqr qnsZshnm rsZsd& hmctbhmf khaqZshnm: lZx dwbhsd hmrsZahkhsx cdodmchmf
nm Chlnqognr�r hmdqshZ lnldmsr-

OnrshloZbs rdbnmcZqx khfgsbtqud lhmhlZ neerdsr eqnl ltstZk dudmsr bnmrhrsdms
vhsg khaqZshnm ne Z edv sdmr ne cdfqddr Zlokhstcd �Rdbshnm 1(: nardqudc uZqxhmf
onrshloZbs rdbnmcZqx khfgsbtqud Zlokhstcd Zmc onrshloZbs nqahs lncdkhmf
bnmrhrsdms vhsg onrrhakd mnm,oqhmbhoZk,Zwhr �MO@( qnsZshnm rsZsd�stlakhmf
�Rdbshnm 3(-

RgZod bgZmfd ne dhsgdq ancx bntkc bgZmfd β ldZrtqZakx- Mn Chcxlnr rohm bgZmfd cdsdbsdc sn 0 r oqdbhrhnm �Rdbshnm 3(: Chlnqognr khjdkx
qdrgZodc ctd sn cdsdbshnm ne rdbnmcZqx khfgsbtqud �Rdbshnm 3(-

OnrshloZbs rdbtkZq deedbsr �shcZk eqhbshnm& ahmZqx XZqjnurjx“NzJdded“QZc,
yhdurjhh“OZccZbj �AXNQO(( lZx Zksdq rxrsdl rsZsd oqhnq sn GdqZ ZqqhuZk-

Onrrhakd onrshloZbs cqno�r( hm dbbdmsqhbhsx Zmc nqahsZk odqhnc �Rdbshnm 1( mnsdc hm
onrshloZbs nqahs lncdkhmf ats khjdkx snn rnnm Zr ne sghr vqhshmf sn nardqud
ldZrtqZakd deedbsr ne shcdr�AXNQO �Rdbshnm 3(-
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Trhmf sgd bZkbtkZsdc bgZmfd hm rdlhlZinq Zwhr eqnl Ldxdq
ds Zk- �1.12a(& vd �mc Z onrshloZbs nardquZakd rdlhlZinq Zwhr
ne 0041> 07 l- Sgd ldZrtqdc onrshloZbs dbbdmsqhbhsx hr
bnmrhrsdms vhsg Z ogxrhbZkkx bhqbtkZq oqdhloZbs nqahs& Zr
cdrbqhadc hm Ldxdq ds Zk- �1.12a(-
RhlhkZq sn sgd ZooqnZbg hm Ldxdq ds Zk- �1.12Z(& vd hsdqZsd

sgd rxrsdl lZrr sn lZsbg sgd oqdhloZbs nqahsZk odqhnc& sgdm
hsdqZsd sgd sZmfdmshZk �US tmshk vd lZsbg sgd onrshloZbs nqahsZk
odqhnc- Trhmf sghr ZooqnZbg vhsg sgd tocZsdc mnlhmZk
onrshloZbs rxrsdl& vd bZkbtkZsd Z mnlhmZk �US ne 1-31 ll
r�0- Hmsdqdrshmfkx& �MZhct ds Zk- 1.13( bZkbtkZsd Z �US ne
1-51 ll r�0& rkhfgskx kZqfdq sgZm ntq uZktd- Ntq rlZkkdq uZktd
hr sgd qdrtks ne sgd bgZmfd hm nqahsZk odqhnc bZtrdc ax rdbnmcZqx
qdrgZohmf �MZjZmn ds Zk- 1.11: Ldxdq ds Zk- 1.12a(- Gnvdudq&
sgdrd uZktdr Zqd kZqfdkx bnmrhrsdms vgdm bnmrhcdqhmf sgd rxrsdl
tmbdqsZhmshdr-

1-0- NqahsZj Oqdbdrrhnm

Sgd ldZrtqdc onrshloZbs oqdbdrrhnm qZsd ne Zqntmc
5±-6 cZx“0 vZqqZmsr chrbtrrhnm �MZhct ds Zk- 1.13: Rbgdhqhbg
ds Zk- 1.13(- Sgd I1 uZktd qdonqsdc hm MZhct ds Zk- �1.13(&
drshlZsdc trhmf Zm nqahs �s lZsbghmf sgd ognsnldsqx cZsZ& hr
Zants .-.81- Enq Z cdsZhkdc chrbtrrhnm ne sgd ldsgncr trdc enq
sghr drshlZshnm& rdd MZhct ds Zk- �1.11( Sghr hr bnmrhrsdms vhsg Z
tmhenql,cdmrhsx chrsqhatshnm hm Chcxlnr Zmc rtffdrsr Z ltbg
eZrsdq oqdbdrrhnm qZsd& Zqntmc 02± cZx�0 trhmf bkZrrhbZk
odqstqaZshnm sgdnqx �LtqqZx % Cdqlnss 1...(- Nmd hmsdqoqdsZ,
shnm ne sghr chrbqdoZmbx hr sgZs Chcxlnr hm qdZkhsx gZr Zm
nudqcdmrd hmsdqhnq sgZs cdbqdZrdr hsr deedbshud I1- Gnvdudq& Z
qdctbshnm hm I1 ne Zqntmc 4.� sgZs hr qdpthqdc sn Zbghdud sgd
nardqudc oqdbdrrhnm qZsd hr ogxrhbZkkx tmqdZkhrshb& qdpthqhmf Zm
hmmdq bnqd vhsg Z qZchtr dptZk sn sgd onkZq qZchtr ne Chcxlnr
Zmc Z cdmrhsx ne 3“4 f bl�2& vghbg hr tmqdZkhrshb enq Z qtaakd,
ohkd R,sxod Zrsdqnhc rtbg Zr Chcxlnr-
@mnsgdq bnmrhcdqZshnm hr gnv sgd rdbnmcZqx�r dknmfZshnm Zmc

khaqZshnm Zeedbs sgd rxrsdl�r oqdbdrrhnm qZsd& Zr rgnvm ax Ćtj
% Mdrunqmü �1.0.(- Ldxdq ds Zk- �1.10( cdlnmrsqZsdc sgZs ansg
sgd β uZktd ne sgd hloZbs Zmc sgd rdbnmcZqx�r dknmfZshnm Zeedbs
sgd ZorhcZk oqdbdrrhnm ne sgd nqahs- Nmbd Bgdmf ds Zk- �1.12(
drshlZsdc sgd hloZbs�r β& Ldxdq ds Zk- �1.12a( bZkbtkZsdc sgZs
hmbqdZrhmf sgd onrshloZbs dknmfZshnm ne Chlnqognr qdctbdc sgd
rxrsdl�r oqdbdrrhnm qZsd- Vd mnsd sgd ZorhcZk oqdbdrrhnm qZsd hr
fhudm ax sgd dwoqdrrhnm �Ćtj % Mdrunqmü 1.0.(
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vgdqd e hr sgd sqtd ZmnlZkx& � hr sgd rdbnmcZqx�r ogxrhbZk
khaqZshnm Zmfkd& Z hr sgd rdlhlZinq Zwhr& d hr sgd dbbdmsqhbhsx& m
hr sgd ldZm lnshnm& Zmc I1 Zmc B11 Zqd sgd rdbnmc,cdfqdd
fqZuhsx sdqlr- BgZmfhmf sgd dknmfZshnm ne sgd rdbnmcZqx
bgZmfdr hsr B11 fqZuhsx sdql& vghbg Zeedbsr sgd oqdbdrrhnm qZsd-
Vd Zkrn mnsd gnv ansg sgd khaqZshnm Zmfkd Zmc sqtd ZmnlZkx
ZoodZq hm sghr dwoqdrrhnm- Ax bgZmfhmf sgd β uZktd ne sgd
hloZbs& sgd qdkZshnmrgho adsvddm sgdrd svn Zmfkdr vhkk Zkrn
bgZmfd& ZfZhm Zeedbshmf sgd oqdbdrrhnm qZsd- Etqsgdqlnqd& kZqfdq
hloZbs β uZktdr Zkrn qdrtks hm Z rlZkkdq rdlhlZinq Zwhr Zmc
kZqfdq dbbdmsqhbhsx- Sghr cdlnmrsqZsdr sgd bnlokdw mZstqd ne
nqahsZk oqdbdrrhnm hm odqstqadc ahmZqx Zrsdqnhc rxrsdlr-

Sgtr& vd �mc Z cdfdmdqZbx hm dwokZhmhmf sgd nqahsZk
oqdbdrrhnm qZsd& Zr ansg sgd oqhlZqx�r hmsdqhnq rsqtbstqd Zmc
sgd dknmfZshnm Zmc khaqZshnm ne Chlnqognr bZm bnmsqhatsd sn sgd
nardqudc uZktd- Sn hkktrsqZsd& trhmf etkkx bntokdc mtldqhbZk
rhltkZshnmr vd okns sgd mdbdrrZqx Chlnqognr dknmfZshnm& Zr�ar&
Zr Z etmbshnm ne sgd oqhlZqx�r I1& hm Ehftqd 0- Sghr btqud
qdoqdrdmsr onrrhakd bnlahmZshnmr ne oqhlZqx nakZsdmdrr Zmc
rdbnmcZqx dknmfZshnm sgZs bZm Zbbntms enq sgd nardqudc
oqdbdrrhnm qZsd- Vgdm Zbbntmshmf enq sgd rdbnmcZqx�r khaqZshnm&
sgd drshlZsd hm MZhct ds Zk- �1.13( rtffdrsr Z I1 uZktd kZqfdkx
bnmrhrsdms vhsg Z gnlnfdmdntr cdmrhsx chrsqhatshnm hm
Chcxlnr& rgnvm Zr Z cZrgdc qdc khmd hm Ehftqd 0-
Etqsgdqlnqd& khfgsbtqudr rtffdrs Z lnqd dknmfZsdc rdbnmc,

Zqx vhsg Zr�ar adsvddm 0-0 Zmc 0-3 �OqZudb ds Zk- 1.13(& Zkrn
hmchbZshmf Z gnlnfdmdntr cdmrhsx chrsqhatshnm vhsghm Chcxlnr-
Sn fn Zknmf vhsg sgdhq drshlZsd ne I1& MZhct ds Zk- �1.13( Zkrn
drshlZsd Zm dknmfZsdc rdbnmcZqx Zqntmc Zr�ar< 0-2- Sgdrd
qdrtksr Zqd bnmrhrsdms vhsg hloZbs rhltkZshnmr rtffdrshmf Z
fknaZk qdrgZohmf ne Chlnqognr �QZctbZm ds Zk- 1.13Z(- Sgd
qdrgZohmf ne Chlnqognr bntkc Zkrn rtarsZmshZkkx Zeedbs hsr
onrshloZbs nqahsZk,odqhnc bgZmfd Zmc qnsZshnmZk rsZsd �rdd
Rdbshnm 3-3 enq cdsZhkr(-

1-1- Chlnqognr�r QnsZshnm

Sgd qnsZshnm rsZsd ne Chlnqognr hr ne oZqshbtkZq hmsdqdrs sn
GdqZ �Rdbshnm 4(& vghbg vhkk cdoknx svn BtadRZsr sn odqenql
oqnwhlhsx nodqZshnmr Zqntmc sgd rdbnmcZqx- Sgd khjdkx bhqbtkZq
oqdhloZbs nqahs hmchbZsdr Z kZbj ne rtarsZmshZk enqbdc khaqZshnm hm
Chlnqognr oqhnq sn sgd hloZbs& ldZmhmf sgd rdbnmcZqx�r
qnsZshnm qZsd hr mdZqkx hcdmshbZk sn sgd nqahs qZsd nudq sgd etkk
nqahs- Sgtr& sgd sxohbZk Zrrtloshnm ne Z odqedbskx rxmbgqnmntr
oqdhloZbs rdbnmcZqx rshkk gnkcr �QhbgZqcrnm ds Zk- 1.11(- Vd
bZm sgdqdenqd cdsdqlhmd sgd lhmhltl Zlntms ne khaqZshnm hm sgd
onrshloZbs rxrsdl& vghbg nbbtqr he C@QS hloZbsdc hm khmd
vhsg sgd bdmsdq ne lZrr ne Chlnqognr-
Sn hmudrshfZsd sgd onrshloZbs qnsZshnm ne Chlnqognr& vd

odqenql ghfg,�cdkhsx mtldqhbZk rhltkZshnmr trhmf FTA@R&
�CZuhr % Rbgddqdr 1.10( enkknvhmf sgd ldsgncnknfx eqnl
@fqtrZ ds Zk- �1.10(9 vd Zookx Z �US sn Chlnqognr vgdm hs hr
qnsZshmf rxmbgqnmntrkx vhsg sgd oqdhloZbs nqahsZk odqhnc& sgdm
rhlokx sqZbj sgd onrshloZbs Zsshstcd ne sgd odqstqadc rdbnmcZqx

Ehftpd 0� Enq sgd nardqudc oqdbdrrhnm qZsd ne sgd ltstZk nqahs& sgd btqud
hmchbZsdr sgd mdbdrrZqx Chlnqognr dknmfZshnm enq Z fhudm I1 uZktd enq
Chcxlnr& vhsg dqqnq aZqr bnqqdronmchmf sn sgd tmbdqsZhmsx nm sgd oqdbdrrhnm
qZsd ldZrtqdldms- Sgd gnlnfdmdntr cdmrhsx I1 hr rgnvm Zr Z qdc cZrgdc khmd&
vghbg bnqqdronmcr sn Z tmhenql,cdmrhsx chrsqhatshnm hm Chcxlnr-
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nudq shld- Vd trd sgd mnlhmZk rxrsdl oZqZldsdqr �SZakd 1(
vhsgnts tmbdqsZhmshdr Zr hmotsr enq Z FTA@R rhltkZshnm& Zmc
hmsdfqZsd enq 0.. cZxr- Sghr rhltkZshnm hr trdc sn oqdchbs sgd
khaqZshnm Zlokhstcd hm sgd rxrsdl& vghbg gZr mns oqduhntrkx
addm rstchdc hm ghfg,�cdkhsx rhltkZshnmr- Ehftqd 1 rgnvr sgd
khaqZshnm Zmfkd& ldZrtqhmf sgd Zmfkd adsvddm sgd rdbnmcZqx�r
knmf Zwhr Zmc sgd khmd bnmmdbshmf sgd bdmsdqr ne sgd svn anchdr&
nudq shld enq sgd bZrd vgdqd sgd hloZbs udbsnq oZrrdr sgqntfg
sgd rdbnmcZqx�r bdmsdq ne lZrr& ldZmhmf sgdqd hr mn snqptd
hloZqsdc ax sgd hloZbs- Sgtr& sghr hr sgd lhmhltl Zlntms ne
khaqZshnm oqdrdms hm sgd rxrsdl& bnqqdronmchmf sn Zm Zlokhstcd
ne >14±- Vd mnsd sgZs sghr mnlhmZk rxrsdl qdlZhmr Zsshstcd
rsZakd Zesdq sgd hloZbs& vgdqd qnsZshnm nmkx nbbtqr Zants sgd
rdbnmcZqx�r lZinq oqhmbhoZk hmdqshZk Zwhr- Sgdqd Zqd rdudqZk
tmcdqkxhmf odqhncr cqhuhmf sgd adgZuhnq ne sgd khaqZshnm Zmfkd&
Zkk vhsg odqhncr nm sgd nqcdq ne gntqr- Trhmf Z eZrs Entqhdq
sqZmrenql cdbnlonrhshnm& vd �mc sgd lZhm eqdptdmbx ne
khaqZshnm gZr Z odqhnc Zqntmc 03 gq& vhsg Z rdbnmcZqx odqhnc
Zqntmc 00-3 gq �dptZk sn sgd ldZm lnshnm(& Zmc rdudqZk nsgdq
lhmnq eqdptdmbhdr- Sgdrd bnlldmrtqZsd odqhncr qdrtks hm
adZshmf hm sgd khaqZshnm Zmfkd-
Gnvdudq& hm qdZkhsx sgdqd hr rshkk bnmrhcdqZakd tmbdqsZhmsx

rtqqntmchmf sgd onrshloZbs rdbnmcZqx rgZod- @r Z qdrtks& mns
nmkx Zqd kZqfdq khaqZshnm Zlokhstcdr onrrhakd& Chlnqognr lZx
ad hm Zm MO@ qnsZshnm rsZsd �h-d-& stlakhmf(-24 Sgd mnlhmZk
rdbnmcZqx rgZod fhudm hm SZakd 1& Zr�ar< 0-2 ar�br< 0-2& hr
mdZq Z kZqfd qdfhnm ne Zsshstcd hmrsZahkhsx �@fqtrZ ds Zk- 1.10(-
@citrshmf sgd rgZod rkhfgskx bZm hmctbd Zsshstcd hmrsZahkhshdr-
Enq dwZlokd& sgd 0“1“2 qnkk& ohsbg& Zmc xZv Dtkdq Zmfkdr&
ldZrtqhmf sgd rdbnmcZqx�r Zsshstcd qdkZshud sn Z qnsZshmf Ghkk
eqZld& enq sgd rgZod Zr�ar< 0-1 Zmc ar�br< 0-3& Zqd oknssdc hm
Ehftqd 2 �enq ldsgncr& rdd @fqtrZ ds Zk- 1.10(- Sghr
cdlnmrsqZsdr sgZs mns nmkx Zqd kZqfdq khaqZshnm Zlokhstcdr
onrrhakd& sgd rdbnmcZqx bZm adfhm stlakhmf Zesdq sgd hloZbs-
Gnvdudq& sghr stlakhmf rsZsd ne Chlnqognr hr rshkk nm,ZudqZfd
rxmbgqnmntr vhsg sgd nqahs qZsd& rn hsr knmf Zwhr hr rshkk fdmdqZkkx
onhmsdc snvZqc Chcxlnr- Hm Ehftqd 2& sghr hr hkktrsqZsdc ax sgd
xZv Zmfkd θ2 qdlZhmhmf +8.±-
Sgd hloZbs Zmc bnqqdronmchmf didbsZ Zklnrs bdqsZhmkx

hloZqsdc rnld Zlntms ne snqptd sn Chlnqognr& rn vd mnv
qdkZw ntq snqptd,kdrr hloZbs Zrrtloshnm Zmc hmbktcd Z
odqstqaZshnm sn sgd rdbnmcZqx�r rohm qZsd- Sgd rohm ZmftkZq

lnldmstl hloZqsdc sn Chlnqognr hr

E p e 1gko  (D = ´ D

vgdqd pgko hr sgd hloZbs knbZshnm ne C@QS qdkZshud sn sgd bdmsdq
ne lZrr ne Chlnqognr Zmc eD hr sgd lnldmstl sqZmredq
bZtrdc ax C@QS- Sgd roZbdbqZes hloZbsdc qntfgkx 14 l nee
eqnl sgd bdmsdq ne �ftqd �tmcdq ntq tmhenql,cdmrhsx Zrrtlo,
shnm sghr hr Zkrn sgd bdmsdq ne lZrr: CZkx ds Zk- 1.12(- Sgd
bgZmfd sn Chlnqognr�r rohm udbsnq hr sgdm

p e  20
gko (  (wD = ´ D-

vgdqd H hr sgd �tmldZrtqdc( hmdqshZ sdmrnq ne Chlnqognr-
Sgd sqtd hloZbs fdnldsqx& sZjdm eqnl CZkx ds Zk- �1.12(&

cndr mns oZrr sgqntfg Chlnqognr�r bdmsdq ne lZrr- Hlonq,
sZmskx& sgd qdrtksZms snqptd ne sgd hloZbs Zmc didbsZ Zbsr sn
hmbqdZrd sgd rdbnmcZqx�r rohm odqhnc- Nm sgd nsgdq gZmc& sgd
onrshloZbs nqahsZk odqhnc hr qdctbdc- Sghr ldZmr sgd mdv
Chcxlnr rxrsdl gZr Z kZqfdq cheedqdmbd adsvddm sgd rdbnmc,
Zqx�r qnsZshnm odqhnc Zmc sgd nqahsZk odqhnc sgZm he sgd hloZbs
chc mns bgZmfd sgd rohm odqhnc& kdZchmf sn Z kZqfdq khaqZshnm
Zlokhstcd-
Sgd hlonqsZmbd ne hmbktchmf sgd hloZbs snqptd hr hkktrsqZsdc

hm Ehftqd 3- Nmd bZrd hmbktcdr sgd deedbsr ne sgd hloZbs�r
hloZqsdc �U& vgdqdZr sgd nsgdq hmbktcdr ansg �U Zmc ��-
Vd rdd kZqfdq khaqZshnm Zlokhstcdr vgdm vd hmbktcd sgd bgZmfd
hm qnsZshnm qZsd bZtrdc ax sgd hloZbs snqptd- Sghr cdlnmrsqZsdr
sgd hlonqsZmbd ne sgd snqptd hloZqsdc ax sgd hloZbs& Zmc rgnvr
sgd oqdchbshnmr ax @fqtrZ ds Zk- �1.10( Zqd tmcdqdrshlZsdr-
Hm Z enqlZk ZmZkxrhr ne sgd onrs,C@QS qnsZshnm rsZsd ne

Chlnqognr& OqZudb ds Zk- �1.13( kdudqZfd rxmsgdshb khfgsbtqudr
ne Chlnqognr sn Zrrdrr sgd qnsZshnmZk rsZahkhsx ne Chlnqognr-
Sgdx �mc rhfmh�bZms MO@ qnsZshnm hr qdpthqdc sn qdoqnctbd
nardquZshnmr ne sgd rdbnmcZqx khfgsbtqudr-

1-2- NqahsZj Odqhnc

Vghkd sgd ZudqZfd nqahsZk odqhnc gZr addm ldZrtqdc sn ghfg
ZbbtqZbx& sgd hmrsZmsZmdntr nqahsZk odqhnc vhkk dwodqhdmbd

Ehftpd 1� KhaqZshnm Zmfkd ne Chlnqognr enq sgd mnlhmZk rxrsdl he sgd hloZbs
udbsnq oZrrdc sgqntfg hsr bdmsdq ne lZrr-

Ehftpd 2� 0“1“2 qnkk& ohsbg& Zmc xZv Dtkdq Zmfkdr enq sgd rdbnmcZqx enq sgd
stlakhmf bZrd- Nm ZudqZfd& sgd rdbnmcZqx hr rshkk shcZkkx knbjdc vhsg sgd
oqhlZqx-

24 OqZudb ds Zk- �1.13( hmchbZsd sgZs onrshloZbs stlakhmf hr dwodbsdc enq sgd
qZmfd ne rgZodr sgZs �s sgdhq lncdkr vghkd MZhct ds Zk- �1.13( �mc Z
mnmstlakhmf rohm rsZsd hr bnmrhrsdms vhsg sgdhq cZsZ Zmc bZmmns ad qtkdc nts-
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mnmrdbtkZq uZqhZshnmr ctd sn oqdbdrrhnm Zmc ZmftkZq lnldmstl
dwbgZmfd vhsghm sgd rxrsdl �Ldxdq ds Zk- 1.10(- Hm bZkbtkZshmf
sgd rxrsdl�r nqahsZk odqhnc& hs hr trdetk sn trd sgd rhcdqdZk nqahsZk
odqhnc& bZkbtkZsdc Zr sgd shld qdpthqdc enq sgd rdbnmcZqx sn
lnud 25.± Zqntmc sgd oqhlZqx hm hmdqshZk roZbd �Ldxdq ds Zk-
1.10& 1.12Z(- Eqnl sgd rhltkZshnmr vd oqdrdmsdc Zanud
rgnvhmf sgd rdbnmcZqx�r Zsshstcd& vd mnv Zkrn okns sgd rhcdqdZk
nqahsZk odqhnc hm Ehftqd 4& enq sgd rsZakd khaqZshnm rxrsdl
�Zr�ar< 0-2 Zmc ar�br< 0-0( Zmc sgd tmrsZakd stlakhmf rxrsdl
�Zr�ar< 0-1 Zmc ar�br< 0-3(-
Enq sgd rsZakd rxrsdl& vd rdd svn chrshmbs rhfmZkr hm sgd

nqahsZk odqhnc- Sgd knmf,odqhnc rhfmZk hr sgd qdrtks ne sgd nqahs�r
oqdbdrrhnm& vghbg vZr ldZrtqdc vhsg nardquZshnmr- Sgd rgnqs,
odqhnc rhfmZk hr bZtrdc ax khaqZshnm vhsghm sgd rxrsdl& ats hr
khjdkx Zs snn ghfg Z eqdptdmbx Zmc snn knv Zm Zlokhstcd rn sgZs
sgd ldZm ZmnlZkx lnctkZshnm hr kdrr sgZm 0± Zmc hr snn rlZkk sn
ad cdsdbsdc hm sgd cZsZ �Ldxdq ds Zk- 1.10(- Sghr rhfmZk bntkc
onsdmshZkkx ad entmc ax bZkbtkZshmf sgd uZqhZshnm hm ltstZk,
dudms shlhmfr nudq lZmx nqahsZk odqhncr-
Hm sgd tmrsZakd rxrsdl& sgd nmrds ne stlakhmf qdlnudr sgd

odqhnchb adgZuhnq eqnl sgd uZqhZshnmr hm eZunq ne bgZnshb
adgZuhnq- @fZhm& sgd uZqhZshnmr Zqd khjdkx snn ghfg hm eqdptdmbx
Zmc snn knv hm Zlokhstcd enq cdsdbshnm& ats nsgdqvhrd sgdx
vntkc hmchbZsd Zm tmrsZakd qnsZshnm rsZsd hm sgd rdbnmcZqx- @krn
mnsd sgd knmf,odqhnc rhfmZk hr knrs& rtffdrshmf sgZs sgd knrr ne
sgd oqdbdrrhnm rhfmZk hm sgd nardquZshnmr Zkrn hmchbZsdr
stlakhmf hm sgd rdbnmcZqx- Sghr hr bnmrhrsdms vhsg Z qdkZshudkx
kZqfd qdctbshnm hm sgd nqahs�r dbbdmsqhbhsx bZtrdc ax sgd nmrds ne
rdbnmcZqx stlakhmf �Ldxdq ds Zk- 1.12Z(-
Sgd cdsdbshnm ne sgdrd nqahsZk,odqhnc uZqhZshnmr vntkc

qdpthqd ghfg,ptZkhsx cZsZ nudq Zm dwsdmcdc odqhnc ne shld-
Sghr hr nmkx onrrhakd trhmf roZbd,aZrdc ldZrtqdldmsr-
Fqntmc,aZrdc ldZrtqdldmsr Zqd khlhsdc sn roZqrd bnudqZfd
Zmc sxohbZkkx bnlahmd rdudqZk mhfgsr� vnqsg ne cZsZ �SgnlZr
ds Zk- 1.12(- Sghr ZooqnZbg vntkc ZudqZfd nts Zmx rlZkk
lnctkZshnmr ne sgd nqahsZk odqhnc- Gnvdudq& roZbd,aZrdc
ldZrtqdldmsr bntkc oqnuhcd etkk bnudqZfd ne rdudqZk nqahsZk
odqhncr- Sgtr& sgdrd ldZrtqdldmsr lZx ad onrrhakd eqnl sgd
GdqZ roZbdbqZes- @ uZqhZshnm ne sgd nqahsZk odqhnc ne .-.2 gq sn
Zm ZudqZfd nqahsZk odqhnc ne 00-2563 gq hr Z lnctkZshnm ne

Zants .-15�- Sghr bnqqdronmcr sn Z bnqqdbshnm sn sgd ldZm
ZmnlZkx ne Zants 0±- Dwsdmcdc& ghfg,ptZkhsx nardquZshnmr gZud
Z bgZmbd Zs cdsdbshmf sghr dqqnq hm ldZm ZmnlZkx fhudm
rte�bhdms bnudqZfd hm shld- Sgtr& vghkd nqahsZk,odqhnc uZqhZ,
shnmr lZx ad ghccdm eqnl fqntmc,aZrdc cZsZ& GdqZ bntkc
edZrhakx cdsdbs sghr ogdmnldmnm-
Vghkd rdbtkZq cZlohmf hr onrrhakd hm sgd mdZq etstqd& hs hr

tmkhjdkx sn gZud lZinq deedbsr nm sgd rxrsdl vgdm GdqZ Zqqhudr
�Ldxdq ds Zk- 1.12a(- Sgtr& GdqZ lZx dmbntmsdq Z stlakhmf
Chlnqognr& bnlokhbZshmf oqnwhlhsx nodqZshnmr- Lnmhsnqhmf ne
sgd qnsZshnm rsZsd vhsg GdqZ vhkk Zkknv drshlZsdr ne �ω&
oZqshbtkZqkx he sgd rxrsdl hr hm rsZakd khaqZshnm& ats ltbg lnqd
tmbdqsZhm he Chlnqognr hr stlakhmf-
Sgdqd hr Zkrn Z onrrhakd cdsdbshnm ne Z rdbtkZq sqdmc hm nqahsZk

odqhnc enq Z rgnqs hmsdquZk Zesdq hloZbs sgZs lZx ad ctd sn
lnldmstl dwbgZmfd adsvddm sgd ahmZqx Zmc sgd didbsZ- Sghr hr
chrbtrrdc etqsgdq hm Rdbshnm 2-2-2-

Ehftpd 3� LZwhltl xZv Zmfkd ne Chlnqognr& bnloZqhmf sgd deedbsr ne hmbktchmf sgd hloZbs snqptd- Vgdm sghr snqptd hr hmbktcdc& sgd khaqZshnm Zlokhstcd ne sgd
onrshloZbs rxrsdl fdmdqZkkx hmbqdZrdr nm sgd nqcdq ne 0.±- Vgdm �� hr hmbktcdc Zmc Chlnqognr gZr Z cxmZlhbZkkx dpthuZkdms Zr�ar � 0-..4& sgd hloZbs bZm bZtrd
Chlnqognr sn hlldchZsdkx aqdZj eqnl rxmbgqnmntr qnsZshnm- Sgd rgZod ne sgd adrs,�s dkkhornhc hr rgnvm ax sgd fqZx dqqnq aZqr �CZkx ds Zk- 1.12(- Sgd rsqtbstqd ne
sgdrd oknsr hr dwokZhmdc ax qdrnmZmbdr Zlnmf Chlnqognr�r mZstqZk eqdptdmbhdr sgZs bZm sqhffdq Zsshstcd hmrsZahkhshdr �rdd @fqtrZ ds Zk- 1.10& Zmc qdedqdmbdr sgdqdhm(-

Ehftpd 4� Sno9 rhcdqdZk nqahsZk odqhnc enq sgd rxrsdl vhsg rdbnmcZqx Zr�
ar < 0-2 Zmc ar�br < 0-0- Anssnl9 rhcdqdZk nqahsZk odqhnc enq sgd rxrsdl vhsg
rdbnmcZqx Zr�ar < 0-1 Zmc ar�br < 0-3-
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1-3- Dbbdmsqhbhsx Cqno

He Chlnqognr dmsdqdc Z stlakhmf rsZsd Zesdq hloZbs& sghr
vntkc ad ZbbnloZmhdc ax Z qdkZshudkx qZohc cdbqdZrd hm sgd
ltstZk nqahsZk dbbdmsqhbhsx �Ldxdq ds Zk- 1.12a(- Sghr hr cqhudm
ax Zm dwbgZmfd ne ZmftkZq lnldmstl& vgdqd sgd nmrds ne
stlakhmf bZtrdr sgd rdbnmcZqx�r ZmftkZq lnldmstl sn
cdbqdZrd nm ZudqZfd& qdrtkshmf hm Zm hmbqdZrd hm sgd nqahsZk
ZmftkZq lnldmstl Zmc bnqqdronmchmf cdbqdZrd hm dbbdmsqhbhsx-
Sgd lZfmhstcd ne sghr cdbqdZrd cdodmcr nm sgd bgZmfd ne
khaqZshnm Zlokhstcd hm Chlnqognr9 Z kZqfd khaqZshnm Zlokhstcd
vgdm Chlnqognr rsZqsr stlakhmf bnqqdronmcr sn Z kZqfd cqno hm
dbbdmsqhbhsx& vgdqdZr Z rlZkkdq bgZmfd hm khaqZshnm Zlokhstcd
bnqqdronmcr sn Z rlZkkdq cqno hm dbbdmsqhbhsx- Rn he sgd khaqZshnm
Zlokhstcd Zesdq sgd nmrds ne stlakhmf hr mdZqkx sgd rZld Zr sgd
Zlokhstcd oqhnq sn stlakhmf �h-d-& sgdqd hr Z rlZkk bgZmfd hm sgd
rdbnmcZqx�r ZmftkZq lnldmstl(& sgdqd vhkk mns ad Z kZqfd
qdctbshnm hm dbbdmsqhbhsx- Ats he sgd khaqZshnm Zlokhstcd hr ltbg
kZqfdq Zesdq stlakhmf adfhmr �h-d-& Z kZqfd bgZmfd hm sgd
rdbnmcZqx�r ZmftkZq lnldmstl(& sgdqd vhkk ad Z kZqfd
qdctbshnm hm dbbdmsqhbhsx- Sgtr& vghkd sgd dbbdmsqhbhsx ne
.-.16 rddm rgnqskx Zesdq sgd hloZbs hr bnmrhrsdms vhsg Z bhqbtkZq
oqdhloZbs nqahs& sghr uZktd lZx bgZmfd nudq sgd bntqrd ne
rdudqZk cZxr& hmchbZshmf MO@ qnsZshnm hm Chlnqognr- Hmcddc&
Rbgdhqhbg ds Zk- �1.13( �mc hm sgdhq cxmZlhbZk lncdk sgZs Zesdq Z
sqZmrhdms odqhnc ne Zants 6. cZxr onrshloZbs& ctqhmf vghbg sgd
ZudqZfd dbbdmsqhbhsx hr .-.17> .-..4& dhsgdq Z cqno hm
dbbdmsqhbhsx sn drrdmshZkkx ydqn nq sgd rsZqs ne bgZnshb nqahsZk
adgZuhnq vhsg nmrds ne stlakhmf hm Chlnqognr& hr mddcdc sn
dwokZhm sgdhq khfgsbtqud cZsZ-

2� Sgd Inldmstl SpTmredp DmgTmbdldms ETbsnp

2-0- LtstZj Nqahs BgZmfd

@ jdx naidbshud ne C@QS Zr Z okZmdsZqx cdedmrd sdrs lhrrhnm
vZr sn cdsdqlhmd sgd lnldmstl sqZmredq sn sgd sZqfds ancx
qdkZshud sn sgd hmbhcdms lnldmstl ne sgd roZbdbqZes& vghbg hr
ptZmsh�dc ax sgd lnldmstl sqZmredq dmgZmbdldms eZbsnq& β
�Bgdmf ds Zk- 1.12(& cd�mdc ax sgd lnldmstl aZkZmbd ne sgd
jhmdshb hloZbs

U L  L  L f f 0 , 3 ( ) ˆ ( )  (bD = + -

Gdqd& L hr sgd lZrr ne Chlnqognr& �U hr sgd hloZbs,hmctbdc
bgZmfd hm Chlnqognr�r nqahsZk udknbhsx& l hr C@QS�r lZrr Zs
hloZbs& � hr C@QS�r udknbhsx qdkZshud sn Chlnqognr Zs hloZbs&
Zmc  ) hr sgd mds didbsZ lnldmstl chqdbshnm- L�U hr sgd
lnldmstl sqZmredqqdc sn Chlnqognr& l� hr C@QS�r hmbhcdms
lnldmstl& Zmc sgd �mZk sdql hm sgd dptZshnm hr sgd didbsZ�r
mds lnldmstl vqhssdm hm sdqlr ne sgd roZbdbqZes�r hmbhcdms
lnldmstl- Sghr cd�mhshnm ne β bZm ad qddwoqdrrdc Zr sgd qZshn ne
sgd bnlonmdmsr Zknmf  ) ne ansg sgd lnldmstl sqZmredq Zmc sgd
hmbhcdms lnldmstl udbsnqr& nq  U  LL f ) ˆ (  ) ˆ (b = D -
Rhmbd sgd Zknmf,sqZbj bnlonmdms ne�U& vghbg hr sgd bnlonmdms
Zknmf Chlnqognr�r nqahsZk,udknbhsx chqdbshnm& VP) & bZm ad drshlZsdc
eqnl Chlnqognr�r nqahsZk,odqhnc bgZmfd& sgd lnldmstl sqZmredq
dmgZmbdldms eZbsnq β hr qddwoqdrrdc hm sdqlr ne U V TP Pˆ )D = D
Zr

L V

 L  V

T
0 , 4

L

f P P

P

 (  ˆ ) (

 ) ˆ ( ) ˆ ) (
 (b = +

D -

Sgd cdsdqlhmZshnm ne β enq sgd C@QS hloZbs �Bgdmf ds Zk-
1.12( qdpthqdc drshlZshnm ne �US& L& Zmc  ) - @ Lnmsd BZqkn

ldsgnc vZr trdc sn �mc Z chrsqhatshnm enq �US bnmrhrsdms vhsg
sgd ldZrtqdc odqhnc bgZmfd hmbnqonqZshmf sgd tmbdqsZhmshdr hm
sgd Chcxlnr rxrsdl oZqZldsdqr& rtbg Zr sgd dkkhornhc ZwhZk
kdmfsgr ne sgd Zrsdqnhcr& sgd oqdhloZbs nqahs rdoZqZshnm chrsZmbd
adsvddm sgd Zrsdqnhcr& sgd oqd, Zmc onrshloZbs nqahsZk odqhncr&
Zmc sgd mds didbsZ lnldmstl chqdbshnm  ) - Etkk svn,ancx
mtldqhbZk rhltkZshnmr �CZuhr % Rbgddqdr 1.10( ne sgd bntokdc
qnsZshnmZk Zmc nqahsZk cxmZlhbr vdqd trdc sn cdsdqlhmd �US enq
dZbg rZlokdc bnlahmZshnm ne hmots oZqZldsdqr& �mchmf
�US<�1-6.> .-0. 0 (s ll r�0- Sgd lZrr L ne Chlnqognr
vZr drshlZsdc eqnl sgd unktldr ne sgd dkkhornhcZk rgZod lncdkr
�CZkx ds Zk- 1.12( vhsg Zrrtldc uZktdr enq Chlnqognr�r
cdmrhsx& vghbg vZr mns chqdbskx ldZrtqdc ax C@QS- Hm sgd
Lnmsd BZqkn ZmZkxrhr& Chlnqognr�r cdmrhsx vZr tmhenqlkx
rZlokdc adsvddm 04.. Zmc 22.. jf l�2- Sgd didbsZ
lnldmstl chqdbshnm  ) vZr entmc eqnl Gtaakd RoZbd
Sdkdrbnod �GRS( Zmc KHBH@Btad nardquZshnmr ne sgd didbsZ&
vghbg xhdkcdc Zm drshlZsd ne sgd didbsZ bnmd Zwhr chqdbshnm-
Sghr chqdbshnm hr hcdmshbZk sn  ) Zrrtlhmf sgd didbsZ oktld gnkcr
sgd lnldmstl tmhenqlkx& Zmc  ) onhmsr snvZqc Zm Q-@- ne 027�
Zmc Z cdbk- ne #02± vhsg Zm tmbdqsZhmsx ne 04� Zqntmc sghr
chqdbshnm- Bnlahmhmf sgd hmotsr enq �US& L& Zmc  ) & sgd
cxmZlhbZk Lnmsd BZqkn ZmZkxrhr �Bgdmf ds Zk- 1.12( entmc β Zr
Z etmbshnm ne Chlnqognr�r atkj cdmrhsx ρr

2,50 .,1
13.. ic k

.,.2 .,.1 0 , 5r
2

 (  (  (b
r

s=  - 
-

Enq Z Chlnqognr atkj cdmrhsx qZmfd ne 04..“22.. jf l�2&
sgd dwodbsdc uZktd ne sgd lnldmstl sqZmredq dmgZmbdldms
eZbsnq& β& qZmfdr adsvddm 1-1 Zmc 3-8- Sgdrd β uZktdr hmchbZsd
sgZs rhfmh�bZmskx lnqd lnldmstl vZr sqZmredqqdc sn Chlnq,
ognr eqnl sgd drbZohmf hloZbs didbsZ sgZm vZr hmbhcdms
vhsg C@QS-
Vghkd ZcchshnmZk nardquZshnmZk cZsZ nm sgd Chcxlnr rxrsdl

gZud addm bnkkdbsdc hm sgd lnmsgr enkknvhmf sgd qdrtksr rgnvm
hm Bgdmf ds Zk- �1.12(& mnmd ne sgd tocZsdr sn sgd
Zenqdldmshnmdc hmots oZqZldsdqr enq sgd β ZmZkxrhr gZud
bgZmfdc rte�bhdmskx eqnl sgdhq oqduhntr uZktdr sn vZqqZms
qdbZkbtkZshnm ne sgd β drshlZsd- Sgtr& sgd mdws ZmshbhoZsdc
tocZsd sn sgd β qdrtks enq C@QS�r hloZbs nm Chlnqognr hr
dwodbsdc sn bnld eqnl GdqZ lhrrhnm cZsZ-

2-1- Gdjhnbdmsqhb Nqahs BgZmfd

Sgd C@QS hloZbs bgZmfdc sgd gdkhnbdmsqhb nqahs ne sgd
Chcxlnr rxrsdl hm Zcchshnm sn bgZmfhmf sgd ltstZk nqahs ne
Chlnqognr Zmc Chcxlnr- Sgd hmhshZk hlotkrd cdkhudqdc sn sgd
rxrsdl�r aZqxbdmsdq vZr Ztfldmsdc ax sgd lnldmstl bZqqhdc
ax sgd didbsZ sgZs drbZodc sgd rxrsdl �Idvhss ds Zk- 1.12(- Vd
cd�md sgd drbZod bqhsdqhnm Zr didbsZ bqnrrhmf sgd Ghkk rogdqd ne
sgd ahmZqx Zrsdqnhc- Sgd bnlahmZshnm ne sgd C@QS hlotkrd Zmc
sgd lnldmstl sqZmronqsdc nts ne sgd rxrsdl ax didbsZ bZm ad
dmbZortkZsdc hm sgd gdkhnbdmsqhb lnldmstl sqZmredq dmgZmbd,
ldms eZbsnq& βL- Sgd βL uZktd cdrbqhadr sgd snsZk bgZmfd hm sgd
gdkhnbdmsqhb lnldmstl& Zmc sgdqdenqd sgd bgZmfdr sn sgd
gdkhnbdmsqhb nqahs ne sgd Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl bZtrdc
ax sgd C@QS lhrrhnm- Vhsgnts ldZrtqhmf βL& sgd snsZk
lnldmstl sqZmredq nm sgd dmshqd rxrsdl bZm nmkx ad
bnmrsqZhmdc sgqntfg hsr mZstqZk toodq antmc& mZldkx sgd knbZk
β ldZrtqdc eqnl sgd bgZmfd hm Chlnqognr�r nqahs- Rhmbd rnld
didbsZ lZx rsZx sqZoodc hm sgd ahmZqx rxrsdl& βL bZmmns dwbddc
β- Fhudm sgd rgnqs onrshloZbs nardquZshnm Zqb Zs sgd shld ne sghr
vqhshmf& Z ldZrtqdldms ne βL hr mns xds onrrhakd �LZjZchZ ds Zk-
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1.13(- Gnvdudq& ghfg,ptZkhsx Zrsqnldsqx cdqhudc eqnl rsdkkZq
nbbtksZshnmr adsvddm 1.11 Nbsnadq Zmc 1.12 LZqbg gZr gdkodc
sn lZjd rsqhcdr snvZqc Z rsZshrshbZkkx rhfmh�bZms βL drshlZsd-
Nardquhmf rsdkkZq nbbtksZshnmr hr nmd ne sgd lnrs ZbbtqZsd

fqntmc,aZrdc ldsgncr enq ldZrtqhmf sgd nm,rjx onrhshnm Zmc
chqdbskx cdsdqlhmhmf sgd rhyd Zmc rgZod ne rnkZq rxrsdl naidbsr
�EdqqdhqZ ds Zk- 1.11(- Gnvdudq& rsdkkZq nbbtksZshnmr ne +0 jl
chZldsdq Zrsdqnhcr oqdrdms sgdhq nvm hmgdqdms bgZkkdmfdr
�RntZlh ds Zk- 1.11(- Sgd @rsdqnhc BnkkZanqZshud NbbtksZshnm
QdrdZqbg uhZ NbbtksZshnm RxrsdlZshb Rtqudx �@BQNRR(
oqnidbs& etmcdc ax DR@ hm hsr hmhshZk dwoknqZsnqx ogZrd&
rtoonqsr sgd C@QS Zmc GdqZ lhrrhnmr- @BQNRR nardquZshnmZk
bZloZhfmr nm cheedqdms bnmshmdmsr adsvddm 1.11 Itmd Zmc 1.12
LZqbg kdc sn 1. rtbbdrretk rsdkkZq nbbtksZshnmr ax Chcxlnr
adhmf qdbnqcdc& entq ne vghbg Zkknvdc enq sgd cdsdbshnm ne
Chlnqognr- Sghr lZjdr Chlnqognr sgd rlZkkdrs naidbs dudq
nardqudc ctqhmf Zm nbbtksZshnm bZloZhfm �RntZlh ds Zk- 1.11(-
Hs hr vnqsg mnshmf sgZs Zs sgd dmc ne sgd Chcxlnr bZloZhfmr&
nbbtksZshnm Zrsqnldsqx vZr etmcZldmsZk sn qdZbg Zm dwbdoshnmZk
nqahs ptZkhsx �4. l tmbdqsZhmsx nm sgd rjx okZmd hm 1.12
LZqbg(-
LZjZchZ ds Zk- �1.13( hmudrshfZsdc vgdsgdq lnqd nbbtksZshnm

cZsZ bntkc gdko roddc to sgd oqnbdrr ne cdsdqlhmhmf βL- Sghr
vZr cnmd ax chqdbskx Zcchmf βL sn sgd khrs ne drshlZsdc
oZqZldsdqr ctqhmf sgd nqahs cdsdqlhmZshnm oqnbdrr enq sgd
Chcxlnr rxrsdl aZqxbdmsdq- Sgd kdZrs,rptZqdr nqahs cdsdqlhmZ,
shnm oqnbdrr mZstqZkkx fhudr drshlZsdr Zmc bnqqdronmchmf 0�
tmbdqsZhmshdr enq βL Zesdq rnkuhmf sgd mnqlZk dptZshnmr- SZakd 2
rgnvr Z rtllZqx ne etstqd nardquZshnmZk rbdmZqhnr bnmrhcdqdc
enq sgd drshlZshnm ne βL- Sgd �qrs qnv bnqqdronmcr sn Z bZrd
sgZs Zrrtldr �ud mdv lnmsgkx nbbtksZshnm ldZrtqdldmsr
adsvddm 1.13 Itmd Zmc Nbsnadq& adenqd sgd kZtmbg ne sgd GdqZ
roZbdbqZes- Sgd rdbnmc qnv bnqqdronmcr sn �ud ZcchshnmZk
nbbtksZshnmr hm 1.16 EdaqtZqx“Itmd& vghkd sgd GdqZ roZbdbqZes
hr Zs sgd Chcxlnr rxrsdl- Sgd sghqc qnv bnmrhcdqr itrs �ud
ZcchshnmZk ordtcnqZmfd ldZrtqdldmsr ne sgd Chcxlnr rxrsdl
aZqxbdmsdq- Sgdrd ordtcnqZmfd ldZrtqdldmsr Zqd qZcZq cdkZx
ldZrtqdldmsr ne sgd rxrsdl aZqxbdmsdq sZjdm eqnl sqZbjhmf
cZsZ ne sgd GdqZ roZbdbqZes- EhmZkkx& sgd kZrs qnv hr sgd
bnlahmZshnm ne Zkk oqduhntr rbdmZqhnr- Enq ZcchshnmZk itrsh�bZ,
shnm ne sgd mtladq Zmc sxodr ne sgdrd nardquZshnmr& Zr vdkk Zr
sgd etkk ldsgncnknfx adghmc drshlZshmf βL& sgd qdZcdq hr
qdedqqdc sn LZjZchZ ds Zk- �1.13(-
Sgd ghfgdrs rhfmZk,sn,mnhrd qZshn �RMQ( enq βL mZstqZkkx

bnldr eqnl sgd bZrd vhsg sgd ghfgdrs mtladq ne etstqd ghfg,
ZbbtqZbx nardquZshnmr- Gnvdudq& sgd lnqd hmsdqdrshmf qdrtks hr
sgZs Z rsZshrshbZkkx rhfmh�bZms drshlZsd ne βL bntkc ad fdmdqZsdc
sgqntfg ZcchshnmZk nbbtksZshnm nardquZshnmr dudm adenqd sgd
kZtmbg ne sgd GdqZ roZbdbqZes- Sghr rbdmZqhn hr bnmshmfdms nm

rtbbdrretk nardquZshnmr eqnl sgd rsdkkZq nbbtksZshnm ldZrtqd,
ldms bZloZhfmr hm sgd rdbnmc gZke ne 1.13-
Sgdqd hr& sgdqdenqd& Z bkdZq admd�s eqnl enkknv,to rsdkkZq

nbbtksZshnm nardquZshnmr& bdqsZhmkx hm 1.13- Sgd @BQNRR
bnkkZanqZshnm okZmr sn nqfZmhyd cdchbZsdc nbbtksZshnm bZl,
oZhfmr sn nardqud sgnrd dudmsr- Vd oqdchbs sgZs sgd tmbdqsZhmsx
ne sgd btqqdms nqahs ne Chcxlnr oqnoZfZsdc sn sgd adfhmmhmf ne
hsr nardquZahkhsx odqhnc hm 1.13 hr nmkx ≈0 Chcxlnr ancx
qZchtr- Sghr ldZmr sgZs Z rlZkk mtladq ne nardqudqr nm sgd
fqntmc bZm kdZc sn Z rtbbdrretk nbbtksZshnm dudms- Enkknvhmf
rhlhkZq okZmr sn sgd 1.11“1.12 bZloZhfmr& sgd @BQNRR
bnkkZanqZshnm vhkk ad cdoknxhmf rnld ne hsr hmrsqtldmsr enq sgd
1.13 bZloZhfmr Zmc vhkk ad hmsdqZbshmf vhsg sgd ZlZsdtq
bnlltmhsx sn dmrtqd sgd adrs bnudqZfd ne sgd adrs dudmsr- @
�qrs onrhshud cdsdbshnm hm 1.13 vhkk sgdm oqnuhcd sgd ZbbtqZbx
mddcdc enq rtbbdrretk rsdkkZq nbbtksZshnm bZloZhfmr sgZs bZostqd
sgd dudmsr sgZs vhkk enkknv- @r ldmshnmdc Zanud& he rtbbdrretk&
sgdrd 1.13 nbbtksZshnmr rgntkc ZkqdZcx oqnuhcd Zm RMQ ne ≈4
ax sgd dmc ne mdws xdZq- Fhudm ZcchshnmZk ldZrtqdldmsr eqnl
sgd GdqZ roZbdbqZes& sghr RMQ bZm sgdm itlo sn ≈06 hm 1.16-

2-2- Sgd CxmZlhbZj Deedbsr ne C;QS,oqnctbdc DidbsZ nm sgd
Chcxlnr Rxrsdl

Gdqd vd chrbtrr Zmc ptZmshex sgd cxmZlhbZk deedbsr sgZs
C@QS,oqnctbdc didbsZ gZud nm sgd cxmZlhbr ne sgd Chcxlnr
rxrsdl-

2-2-0- DidbsZ LZrr DrshlZsdr

OnrshloZbs nardquZshnmr gZud oqnuhcdc drshlZsdr Zants sgd
lZrr ne sgd didbsZ oqnctbdc ax sgd jhmdshb hloZbs ne C@QS nm
Chlnqognr- @r qdonqsdc hm SZakd 3& sgd nardquZshnmr Zqd hm
Zfqddldms vhsghm Zm nqcdq ne lZfmhstcd Zqntmc ∼0.6 jf-
Rstchdr aZrdc nm nardqudc didbsZ ptZmshex sgd lZrr ne Z
rtafqnto ne didbsZ& h-d-& kdZuhmf sgd Chcxlnr rxrsdl to sn 1“2
vddjr Zesdq sgd C@QS hloZbs& nq vhsghm Z bdqsZhm rhyd qZmfd-
@krn& rnld rstchdr �h-d-& Ftcdarjh ds Zk- 1.12: Idvhss ds Zk-
1.12: Qnsg ds Zk- 1.12( Zrrtld Z knvdq rxrsdl cdmrhsx
bnloZqdc sn sgd kZsdrs drshlZsdr �SZakd 1(- Hm Zcchshnm& lZmx
nardquZshnmr gZud oqdedqqdc rdmrhshuhsx sn rodbh�b oZqshbkd rhydr
�d-f-& ne nqcdq lhkkhldsdq hm chZldsdq(& khjdkx lhrrhmf didbsZ hm
sgd etkk oZqshbkd rhyd qZmfd- Sghr hlokhdr sgZs mtladqr hm SZakd 3
khjdkx qdoqdrdms knvdq,antmc uZktdr-
Sgd snsZk ptZmshsx Zmc lZrr ne didbsZ bZm ad drshlZsdc ax

bnloZqhmf nardquZshnmr sn mtldqhbZk lncdkr ne ctrs cxmZlhbr
Zmc chrodqrZk sZjhmf hmsn Zbbntms Z chrsqhatshnm ne didbshnm
udknbhshdr Zmc oZqshbkd rhydr Zr vdkk Zr ansg fqZuhsx Zmc rnkZq,
qZchZshnm oqdrrtqd- Rtbg drshlZsdr enq sgd snsZk ptZmshsx Zmc
lZrr ne didbsZ uZqx vhcdkx& Zr rtllZqhydc hm SZakd 3- Sgd
oZqshbkd rhydr ne sghr lZsdqhZk oqnaZakx dwsdmc eqnl lhbqn,
ldsdqr hmsn sgd antkcdq rhyd qdfhld �Bgdmf ds Zk- 1.1.& 1.11(-
Ehftqd 5 rgnvr svn dwZlokdr ne didbsZ dunktshnm hm shld- Hm

sgdrd bZrdr& sgd snsZk didbsZ lZrr hr ∼5/ 0.5 jf �Lnqdmn ds Zk-
1.12( Zmc ∼0-4/ 0.6 jf �EdqqZqh ds Zk- 1.13(& qdrodbshudkx-
Ansg lncdkr qdrnkud sgd cxmZlhbr ne sgd didbsZ eqZfldmsr Zr
sgdx dunkud Zesdq sgd C@QS hloZbs ats rsZqshmf eqnl cheedqdms
Zrrtloshnmr qdfZqchmf sgdhq hmhshZk rsZsd- Hm lnqd cdsZhk& ansg
vnqjr bnmrhcdq oZqshbkdr hm sgd qZmfd ne lhbqnldsdqr sn
bdmshldsdqr& ats Lnqdmn ds Zk- �1.12( trd Z aqnjdm onvdq
kZv vhsg hmcdw �1-4 enq oZqshbkdr rlZkkdq sgZm 2 ll& Zmc �2-6
enq kZqfdq nmdr& vghkd EdqqZqh ds Zk- �1.13( trd Z rhmfkd onvdq
kZv vhsg hmcdw �1-6- @krn& Lnqdmn ds Zk- �1.12( hmhshZkhyd sgd

STakd 2
DrshlZsdc @bbtqZbx enq Qdsqhdudc βL enq UZqhntr Etstqd NardquZshnmZk

BZloZhfmr

RbdmZqhn βL RMQ

Ehud Nbb- �1.13( 2-101 3-74.
Ehud Nbb- �1.13( # Ehud Nbb- �1.16( 2-.14 6-724
Ehud GdqZ �1.16( 2-.00 05-636
Ehud Nbb- �1.13( # Ehud Nbb- �1.16( # Ehud GdqZ �1.16( 2-.20 06-.03

Mnsd� Sgd sZqfds uZktd sn ad qdsqhdudc hm sgdrd rhltkZshnmr hr βL < 2: Nbb9
rsdkkZq nbbtksZshnm ldZrtqdldmsr: GdqZ9 GdqZ ordtcnqZmfd ldZrtqdldmsr-
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udknbhsx ne didbsZ oZqshbkdr trhmf Z bnlahmZshnm ne Zm hrnsqnohb
chrsqhatshnm �dptZk sn sgd drbZod roddc eqnl Chcxlnr( Zmc Z
onvdq kZv vhsg hmcdw �.-4& vghkd EdqqZqh ds Zk- �1.13(
hmudrshfZsd udknbhsx onvdq,kZv chrsqhatshnmr vhsg sgd hmcdw
adsvddm �.-3 Zmc �0- Ansg bZrdr rgnv sgd Zlntms ne lZrr
bnmsqhatshmf sn sgd dZqkx sZhk �drbZodc( Zmc sgd didbsZ lZrr sgZs
qdlZhmr hm sgd Chcxlnr rxrsdl& dhsgdq nqahshmf Zants hs �kZadkdc
’hm sgd rxrsdl–( nq hloZbsdc nm Chcxlnr�Chlnqognr- Ansg
bZrdr oqnuhcd Z rhlhkZq drshlZsd ne drbZodc lZrr Zesdq 04 cZxr
�∼�1-04“1-16(/ 0.5 jf(& vgdqdZr sgd kZqfdrs cheedqdmbd hr
fhudm ax sgd lZrr sgZs qdlZhmr hm sgd rxrsdl ax sgZs shld-
Sgd drshlZsdr Zanud oqnuhcd Z qZmfd ne uZktdr enq hloZbsdc

lZrr nm Chcxlnr�Chlnqognr Zesdq 04 cZxr adsvddm

∼1-7/ 0.5 Zmc ∼3-3/ 0.5 jf- QdZbbqdsdc lZrr hmbqdZrdr hm
shld& onsdmshZkkx kdZchmf sn mnmmdfkhfhakd lnch�bZshnm ne sgd
lZrr Zmc hmdqshZk oqnodqshdr ne sgd Zrsdqnhcr- Sghr Zeedbsr sgd
cxmZlhbr ne sgd ahmZqx rxrsdl& Zr chrbtrrdc hm Rdbshnm 2-2-2
adknv-

2-2-1- Deedbs ne HloZbs Rhsd BtquZstqd Zmc Ednldsqx

Ansg sgd didbsZ bnmd dcfd�r lZrr Zmc fdnldsqx okZx Z qnkd hm
cdsdqlhmhmf β& Zr vdkk Zr sgd cxmZlhbZk dunktshnm ne sgd didbsZ
hm sgd rxrsdl- KHBH@Btad�r KTJD Zmc GRS hlZfdr bZostqdc Z
qdkZshudkx vhcd bnmd �Kh ds Zk- 1.12: Cnssn ds Zk- 1.13(- Sgd
GRS hlZfd ZmZkxrhr cdqhudc sgd nodmhmf Zmfkd Zr 014± > 0.±
tmcdq sgd Zrrtloshnm sgZs sgd didbsZ bnmd vZr Zwhrxlldsqhb �Kh

STakd 3
DrshlZsdr ne sgd SnsZk DidbsZ LZrr eqnl NardquZshnmr Zmc BnmrsqZhmdc MtldqhbZk RhltkZshnmr

SnsZk LZrr �jf( Mnsdr Qdedqdmbd

3-1 / 0.5 mtldqhbZk rhltkZshnmr �oqdhloZbs( Lnqdmn ds Zk- �1.11(
5-7 / 0.5 nardquZshnmr& uhrhakd& v�GRS Kh ds Zk- �1.12(

�hmsdfqZshmf tmcdq Z cheedqdmshZk rhyd“eqdptdmbx chrsqhatshnm �s sn sZhk oqn�kdr(
�0-2“1-1( / 0.6 nardquZshnmr& uhrhakd& v�TMHRSDKK@Q mdsvnqj FqZxjnvrjh ds Zk- �1.12(
�.-8“4-1( / 0.6 nardquZshnmr& lhkkhldsdq vZud& vhsg sgd @sZbZlZ KZqfd Lhkkhldsdq�rtalhkkhldsdq @qqZx Qnsg ds Zk- �1.12(
4-1 / 0.5 nardquZshnmr& uhrhakd& v�GRS Idvhss ds Zk- �1.12(

�lZrr ne rknv,antkcdq onotkZshnm Zknmd(
8-3 / 0.5 mtldqhbZk rhltkZshnmr Lnqdmn ds Zk- �1.12(

�bnmrsqZhmdc ax GRS nardquZshnmr hm Kh ds Zk- 1.12(
�0-0“4-4( / 0.6 mtldqhbZk rhltkZshnmr EdqqZqh ds Zk- �1.13(

�bnmrsqZhmdc ax GRS nardquZshnmr hm Kh ds Zk- 1.12(
�0-6“3-2( / 0.6 mtldqhbZk rhltkZshnmr QZctbZm ds Zk- �1.13Z(

�bnmrsqZhmdc ax KHBH@Btad nardquZshnmr hm Cnssn ds Zk- 1.13(
�.-54“3-0( / 0.6 onhms,rntqbd rbZkhmf eqnl mtldqhbZk rhltkZshnmr Bgdmf ds Zk- �1.13(

�bnmrsqZhmdc ax KhbhZBtad nardquZshnmr hm Cnssn ds Zk- 1.13(
�0-6“1-1( / 0.6 mtldqhbZk rhltkZshnmr Jhl % Idvhss �1.12(

�bnmrsqZhmdc ax GRS nardquZshnmr hm Kh ds Zk- 1.12(
�3-4 > 2-6( / 0.5 ZmZkxshb Zqftldmsr eqnl nardqudc onrshloZbs odqhnc bgZmfd Rdbshnm 2-2-2 ne sghr vnqj

�bnmrsqZhmdc ax fqntmc,aZrdc nardquZshnmr hm MZhct ds Zk- 1.13: Rbgdhqhbg ds Zk- 1.13(

Mnsd� Sgd enqldq Zqd khlhsdc sn nardqudc didbsZ �h-d-& vhsghm Z bdqsZhm qZmfd ne rhydr& nq vhsghm Z bdqsZhm shld roZm(& vghkd sgd kZssdq Zqd khlhsdc ax lncdk Zrrtloshnmr �
h-d-& rhyd qZmfd Zmc chrsqhatshnm ne didbsZ(-

Ehftpd 5� Dunktshnm ne didbsZ lZrr hm shld rgnvhmf lZrr drbZodc eqnl sgd rxrsdl udqrtr sgd lZrr sgZs qdlZhmr hm sgd rxrsdl& dhsgdq ax nqahshmf Zants hs �kZadkdc ’hm
sgd rxrsdl–( nq Zesdq qdhloZbshmf nm Chcxlnr�Chlnqognr- Sgd bnknqdc qdfhnmr hmchbZsd sgd Zlntms ne lZrr sgZs adknmfr sn dZbg rtafqnto Zs dZbg shld9 h-d-& 0..� ne
sgd lZrr Zs s < . hr ’hm sgd rxrsdl&– vghkd rnld lZrr hr adhmf knrs sn hloZbs nm Chcxlnr�Chlnqognr& nq sn drbZod sgd rxrsdl& Zr shld oqnfqdrrdr- Kdes9 Lnqdmn ds Zk-
�1.12(- Qhfgs9 EdqqZqh ds Zk- �1.13(-
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ds Zk- 1.12(- Vd dwoZmc sghr dZqkhdq vnqj sn Zookx ansg
KHBH@Btad KTJD Zmc GRS hlZfdr sn etqsgdq bnmrsqZhm sgd
didbsZ bnmd dcfd fdnldsqx trhmf sgd cheedqdms uhdv okZmdr ne
sgdrd nardqudqr- Sgd bnmd Zwhr vZr entmc sn onhms snvZqc �Q-
@-& cdbk-(< �030-±.> 3-±.& 1.-±1> 7±-.( hm sgd I1... dptZsnq,
hZk eqZld& vghbg hr bnmrhrsdms vhsg sgd C@QS roZbdbqZes�r
hmbnlhmf chqdbshnm sn vhsghm 1.± �GhqZaZxZrgh ds Zk- 1.13(- Sgd
ZmZkxrhr cdsdqlhmdc sgd didbsZ bnmd vZr dkkhoshbZk hm nodmhmf
Zmfkd& h-d-& hsr hmsdqrdbshnm vhsg Z okZmd odqodmchbtkZq sn hsr Zwhr
enqldc Zm dkkhord- Sgd mZqqnvdq bnmd nodmhmf Zmfkd hm sgd
chqdbshnm ne sgd dkkhord�r rgnqsdq Zwhr vZr 83-±7> 4-±3 Zmc sgd
vhcdq bnmd nodmhmf Zmfkd hm sgd chqdbshnm ne sgd dkkhord�r knmfdq
Zwhr vZr 022-±2> 8-±1- Sgd kZssdq chqdbshnm hr eZunqdc Zknmf
Chlnqognr�r mnqsg“rntsg chqdbshnm ats vZr qnsZsdc ax 15-±
.> 05-±. bntmsdqbknbjvhrd eqnl sgd mnqsg Zants sgd bnmd Zwhr
hm sgd Chlnqognr,�wdc eqZld- Sghr bnmchshnm qdrtksr hm didbsZ
eqnl ghfg kZshstcdr sdmchmf sn cdoZqs eqnl Chlnqognr lnqd
rgZkknvkx qdkZshud sn Z okZmd mnqlZk sn sgd Zknmf,sqZbj chqdbshnm
sgZm eqnl knvdq kZshstcdr- Sghr didbshnm Zmfkd uZqhZshnm
hmchbZsdr sgd bnmsqhatshnm ne Chlnqognr�r ghfgdq btquZstqd
Zknmf hsr ancx,eqZld mnqsg“rntsg chqdbshnm bnloZqdc sn hsr
dZrs“vdrs chqdbshnm �GhqZaZxZrgh ds Zk- 1.13(- Etqsgdq Zrrdrr,
ldmsr Zookxhmf sgd cdqhudc didbsZ fdnldsqx ZmZkxrhr Zmc
mtldqhbZk rhltkZshnmr ne sgd C@QS hloZbs qdudZk sgZs sgd
btquZstqd ne sgd sZqfds kdc sn Z qdctbshnm ne sgd Zknmf,sqZbj
lnldmstl sqZmredq dmgZmbdldms �QZctbZm ds Zk- 1.13Z:
GhqZaZxZrgh ds Zk- 1.13(-

2-2-2- AhmZqx GZqcdmhmf Deedbs

Lnrs ne sgd cxmZlhbZk lncdkhmf ne sgd Chcxlnr rxrsdl
Zesdq sgd C@QS hloZbs gZr enbtrdc nm tmcdqrsZmchmf sgd
rxrsdl�r dwbhsZshnm hm sgd E1AO: gnvdudq& sgd bnlokdsd
Chcxlnr rxrsdl hlldchZsdkx Zmc enq rnld shld Zesdq sgd
hloZbs bnmrhrsdc ne lZmx hmsdqZbshmf anchdr- Hmcddc& oqdhloZbs
mtldqhbZk rhltkZshnmr oqdchbsdc sgZs Z kZqfd Zlntms ne cdaqhr
bntkc ad fdmdqZsdc eqnl sgd hloZbs �d-f-& EZgmdrsnbj ds Zk-
1.11: EdqqZqh ds Zk- 1.11: Qnrrh ds Zk- 1.11: SZmbqdch ds Zk-
1.12(- NardquZshnmr eqnl KHBH@Btad Zmc mdZqkx rhltksZmdntr
roZbd,aZrdc Zmc fqntmc,aZrdc nardquZshnmr cdlnmrsqZsdc sgZs
kZqfd Zlntmsr ne cdaqhr vdqd fdmdqZsdc Zs sgd shld ne hloZbs
�d-f-& FqZxjnvrjh ds Zk- 1.12: JZqdsZ ds Zk- 1.12: Kh ds Zk-
1.12(- Enkknv,to nardquZshnmr eqnl ansg roZbd, Zmc fqntmc,
aZrdc nardquZsnqhdr gZud Zkrn rddm Z odqrhrsdms sZhk sgZs gZr
kZrsdc enq nudq 14. cZxr �d-f-& Kh ds Zk- 1.12: Lnqdmn ds Zk-
1.12(- EhmZkkx& cxmZlhbZk lncdkr ne sgd onrshloZbs svn,ancx
rxrsdl hmchbZsd Z qdctbshnm hm sgd nqahsZk odqhnc ne 23> 04 r
�MZhct ds Zk- 1.13( Zmc 08> 5 r nudq sgd �qrs ∼04 cZxr
�Rbgdhqhbg ds Zk- 1.13: 0� tmbdqsZhmshdr(- Sgdrd Zrodbsr
lnshuZsd bnmrhcdqhmf vgdsgdq sgd ahmZqx vZr ’gZqcdmdc&– h-d-&
sgd ahmZqx�r nqahsZk dmdqfx cdbqdZrdc ctd sn fqZuhsZshnmZk
hmsdqZbshnmr vhsg sgd cdaqhr& rn sgZs sgd knrs nqahsZk dmdqfx vZr
sqZmredqqdc sn dhsgdq drbZohmf tmantmc cdaqhr nq sqZmredqqdc uhZ
bnkkhrhnmr hmsn sgd qnsZshnm rsZsdr ne Chcxlnr Zmc�nq
Chlnqognr-
Sgd antmc didbsZ vntkc gZud enqldc Z sghbj& aqnZc&

dunkuhmf Zmmtktr Zants sgd Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl
�EdqqZqh ds Zk- 1.11(- Bnkkhrhnmr adsvddm cdaqhr oZqshbkdr vntkc
nmkx ad hlonqsZms he sgd cdaqhr bkntc vdqd Z udqx sghm Zmc
mZqqnv Zmmtktr& d-f-& ∼0.. l vhcd �RsdvZqs ds Zk- 0873(
Zrrtlhmf Z udqx sghm Zmmtktr fhudm didbsZ lZrr nm sgd nqcdq ne
0.6 jf �rdd SZakd 3( Zmc Z sxohbZk oZqshbkd ne Zants 0 ll
chZldsdq vhsg Z cdmrhsx ne 2 f bl�2 �Lnqdmn ds Zk- 1.12(-

HmrsdZc& sgd antmc didbsZ chrj ltrs gZud addm udqx aqnZc&
dwsdmchmf eqnl sgd ahmZqx nqahs �∼0-1 jl( nts sn sgd Ghkk
rogdqd ne sgd rxrsdl �Idvhss ds Zk- 1.12: JZqdsZ ds Zk- 1.12: Kh
ds Zk- 1.12(- Etqsgdqlnqd& sgd chrj vhkk gZqckx ad sghm rhmbd sgd
cdaqhr vZr didbsdc hm Z bnmd fdnldsqx �CdrgZoqhxZ ds Zk- 1.12:
Kh ds Zk- 1.12: Cnssn ds Zk- 1.13(& okZbhmf cdaqhr nm Z qZmfd ne
hmbkhmZshnmr qdkZshud sn sgd Chcxlnr“Chlnqognr nqahsZk okZmd-
Sgtr& sgd onrshloZbs cdaqhr bkntc vZr udqx cheetrd& oZqshbkd“
oZqshbkd bnkkhrhnmr vdqd qZqd& Zmc sgd nqahsr ne cdaqhr oZqshbkdr
dunkudc ctd sn nsgdq oqnbdrrdr-
Ctd sn hmsdqZbshnmr ansg vhsg sgd ahmZqx fqZuhsZshnmZk

cxmZlhbr Zmc rnkZq,qZchZshnm oqdrrtqd& didbsZ Zqd tmkhjdkx sn
rdsskd nmsn rsZakd nqahsr �EdqqZqh ds Zk- 1.11: Qnrrh ds Zk- 1.11(-
HmrsdZc& sgd oZqshbkdr vhkk gZud rsqnmf hmsdqZbshnmr Zs sgdhq
nqahsZk odqhbdmsdqr vhsg Chcxlnr Zmc Chlnqognr- DZbg
dmbntmsdq vhkk rbZssdq sgd oZqshbkdr nmsn mdv nqahsZk okZmdr
Zmc bqdZsd Z qZmcnl vZkj hm sgd rdlhlZinq Zwhr& dbbdmsqhbhsx&
Zmc hmbkhmZshnm ne sgd didbsZ nqahsr �IZbnarnm % Rbgddqdr 1.00:
Qnrrh ds Zk- 1.11(- Etqsgdqlnqd& rnkZq,qZchZshnm oqdrrtqd vhkk
rsqnmfkx odqstqa oZqshbkd nqahsr Zmc vhkk pthbjkx tmahmc
oZqshbkdr kdrr sgZm Zants 0 ll hm chZldsdq �EdqqZqh ds Zk-
1.11: SZmbqdch ds Zk- 1.12(- Gnvdudq& kZqfdq oZqshbkdr Zqd khjdkx
sn odqrhrs enq Z knmfdq shld sgZs cdodmcr nm sgdhq rhyd& bnmrhrsdms
vhsg sgd nardqudc knmf,kZrshmf sZhk �Lnqdmn ds Zk- 1.12(-
Sgd onotkZshnm ne kZqfdq oZqshbkdr hm sgd Chcxlnr rxrsdl

vhkk cdbZx vhsg shld ctd sn knrr nmsn gdkhnbdmsqhb nqahsr Zmc
bnkkhrhnm vhsg Chcxlnr Zmc Chlnqognr& Zr rgnvm hm Ehftqd 5-
Vghkd oZqshbkd“oZqshbkd bnkkhrhnmr Zqd tmkhjdkx sn okZx Z
rhfmh�bZms qnkd hm sgd dunktshnm ne sgdhq nqahsr& Z rhfmh�bZms
mtladq eqZbshnm ne sgd oZqshbkdr vhkk khjdkx bnkkhcd vhsg
Chcxlnr nq Chlnqognr �rdd Ehftqd 5(- Hm nsgdq vnqcr& dZbg
oZqshbkd�r qdrhcdmbd shld hm sgd Chcxlnr rxrsdl cdodmcr nm hsr
oqnodqshdr �qZchtr& cdmrhsx& dsb-( Zmc didbshnm knbZshnm Zmc
udknbhsx& ats mns nm sgd nsgdq oZqshbkdr- Sghr ldZmr sgd oZqshbkd
knrr qZsd hr oqnonqshnmZk sn sgd snsZk mtladq ne oZqshbkdr M
qdlZhmhmf hm sgd rxrsdl& h-d-& McM

cs
µ - & vghbg gZr sgd vdkk,

jmnvm rnktshnm ne dwonmdmshZk cdbZx& M M d s s
. . (= t- - & vgdqd

τ hr sgd dwonmdmshZk cdbZx shldrbZkd& M. hr sgd hmhshZk mtladq ne
oZqshbkdr& Zmc s. hr sgd shld ne sgd C@QS hloZbs- Trhmf sghr
dwonmdmshZk cdbZx lncdk& sgd shldrbZkd enq bkdZqhmf sgd
Chcxlnr rxrsdl hr oqnonqshnmZk sn sgd shldrbZkd ZrrnbhZsdc
vhsg sgd rbZssdqhmf dudmsr sgZs nbbtq mdZq sgd odqhbdmsdq ne dZbg
oZqshbkd�r nqahs- Sgtr& τ hr oqnonqshnmZk sn Z bgZqZbsdqhrshb didbsZ
nqahsZk odqhnc Od9 τ∝ Od-
DidbsZ vhkk gZud Z qZmfd ne Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl

nqahsZk odqhncr Od cdodmchmf nm sgdhq didbshnm udknbhsx Zesdq sgd
C@QS roZbdbqZes hloZbs- @kk didbsZ mns knrs hlldchZsdkx sn
gdkhnbdmsqhb nqahs gZud didbshnm roddcr kdrr sgZm sgd drbZod
roddc eqnl sgd Chcxlnr rxrsdl �h-d-& �13 bl r�0: SZmbqdch
ds Zk- 1.12(- Enq didbsZ kZtmbgdc vhsg udqx knv roddcr qdkZshud
sn Chlnqognr& sgd didbsZ odqhnc hr rhlhkZq sn sgd ltstZk nqahsZk
odqhnc ne Chcxlnr“Chlnqognr Od ≈ .-4 cZxr- Nsgdq antmc
didbsZ vhkk gZud addm kZtmbgdc nm nqahsr vhsg Zonbdmsdqr Pd

udqx bknrd sn sgd Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl Ghkk qZchtr qG Zs
sgd shld ne sgd C@QS hloZbs
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vgdqd qC< 0-0 Zt hr sgd gdkhnbdmsqhb chrsZmbd ne sgd Chcxlnr
rxrsdl Zs sgd shld ne sgd C@QS hloZbs �Qhujhm ds Zk- 1.10(&
l< 4-2/ 0.00 jf hr sgd Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl lZrr
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�SZakd 1(& Zmc LL< 1-./ 0.
2. jf hr sgd Rtm�r lZrr- Cdaqhr

vhsg Zonbdmsdqr bknrdrs sn sgd Ghkk qZchtr Zqd udqx dZrhkx
odqstqadc ax rnkZq,qZchZshnm oqdrrtqd nmsn gdkhnbdmsqhb nqahsr&
bnmsqhatshmf sn sgd knmf,kZrshmf sZhk& Zmc rn sgdx cn mns hmsdqZbs
ltbg vhsg sgd Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl- Gnvdudq& rsZakx
antmc cdaqhr �Pd� .-4 qG& h-d-& vhsg Zonbdmsdqr vdkk vhsghm sgd
Ghkk qZchtr& lnshuZsdc hm oZqs ax rstchdr ne sgd rsZahkhsx ne
hqqdftkZq rZsdkkhsdr: Mdrunqmü ds Zk- 1..2( vhkk gZud nqahsZk
odqhncr ne Zants Od� 04 cZxr Zrrtlhmf odqhbdmsdqr pd mdZq sgd
Chcxlnr“Chlnqognr rdoZqZshnm chrsZmbd pd ≈ Z< 0-1 jl-
Sgdrd drshlZsdr rds Z bkdZqhmf shldrbZkd τ nm sgd nqcdq ne cZxr
sn vddjr& vghbg hr bnmrhrsdms vhsg ansg sgd lnqd cdsZhkdc
mtldqhbZk dwodqhldmsr rgnvm hm Ehftqd 5 Zmc hr bnmrhrsdms vhsg
sgd nardqudc ltstZk nqahsZk,odqhnc bgZmfd shldrbZkd �Rbgdhqhbg
ds Zk- 1.13(-
Sgd deedbs ne sghr dwonmdmshZkkx cdbqdZrhmf onotkZshnm ne

cdaqhr nm sgd cxmZlhbr ne sgd Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl hr
sgd cxmZlhbZk gZqcdmhmf ne sgd ahmZqx ctd sn dwbgZmfd ne
ZmftkZq lnldmstl ne sgd ahmZqx rxrsdl vhsg sgd drbZohmf
didbsZ& onsdmshZk rlZkk hlotkrdr tonm sgd ahmZqx bnlonmdmsr
eqnl Zbbqdshnm hloZbs dudmsr& Zmc sn Z ltbg,kdrrdq dwsdms Zm
hmbqdZrd ne sgd rxrsdl lZrr ctd sn sgZs rZld Zbbqdshnm- Sn sdrs
vgdsgdq sgdrd oqnbdrrdr lZx ad qdronmrhakd enq sgd nardqudc
bgZmfd hm sgd Chcxlnr“Chlnqognr nqahsZk odqhnc& vd bZkbtkZsd
Zm hmcdodmcdms drshlZsd ne sgd Zlntms ne didbsdc lZrr mddcdc
sn deedbs sgZs bgZmfd Zmc bnloZqd hs sn nardqudc drshlZsdr ne
sgd didbsdc lZrr-
Ehqrs& trhmf Z JdokdqhZm lncdk enq sgd Chcxlnr“Chlnqognr

rxrsdl& vd cdsdqlhmd gnv ltbg sgd nqahsZk ZmftkZq lnldmstl
ne sgd ahmZqx bgZmfdc fhudm sgd nardqudc odqhnc bgZmfd
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vgdqd J f DfVr= hr sgd hmhshZk ZmftkZq lnldmstl ne sgd
Chcxlnr“Chlnqognr bhqbtkZq nqahs& l<lo#lr hr sgd
bnlahmdc lZrr ne Chcxlnr lo Zmc Chlnqognr lr& Zmc vd
Zrrtld sgd qdctbdc lZrr bZm ad ZooqnwhlZsdc ax sgd lZrr ne
Chlnqognr- Sgd bgZmfd hm ZmftkZq lnldmstl ne sgd ahmZqx
�J hr sgd noonrhsd ne sgd bgZmfd hm sgd ZmftkZq lnldmstl ne
sgd oZqshbkd nqahsr �Jd& vghbg hr sgd cheedqdmbd hm ZmftkZq
lnldmstl ne sgd didbsdc oZqshbkdr nm sgdhq �mZk oZqZankhb
nqahsr Zmc sgdhq dkkhoshb nqahsr hlldchZsdkx Zesdq didbshnm- Sgtr&
sgd bgZmfd hm sgd ZmftkZq lnldmstl ne sgd ahmZqx hr
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vgdqd ld hr sgd lZrr ne didbsdc lZsdqhZk sgZs hr mns knrs
hlldchZsdkx sn gdkhnbdmsqhb nqahs- Sn fnnc ZooqnwhlZshnm& sgd
Chcxlnr“Chlnqognr nqahs hr bhqbtkZq Zmc rhmbd lnrs ne sgd
didbsZ vdqd kZtmbgdc nee sgd kdZchmf eZbd ne Chlnqognr& sgd
didbsZ vntkc gZud Zm Zonbdmsdq dwsdqhnq sn sgd Chcxlnr“
Chlnqognr nqahs Zmc Z odqhbdmsdq rhlhkZq sn sgd rdlhlZinq Zwhr
ne Chlnqognr�r nqahs9 Zd�0� dd(< Z- DptZshnmr �7( Zmc �8( bZm
sgdm ad rnkudc enq sgd hmhshZkkx antmc ats didbsdc lZrr
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vgdqd sgd lZrr ne Chlnqognr hr lr< �3-4> .-3(/ 0.8 jf Zmc
sgd onrshloZbs ltstZk odqhnc hr O< 00-2563> .-..0. gq �rdd
SZakd 1(- Sgd svn drshlZsdr ne sgd onrshloZbs odqhnc bgZmfd
Zqd �O<�23> 04 r �MZhct ds Zk- 1.13( Zmc �O<�08> 5 r
�Rbgdhqhbg ds Zk- 1.13(- Rbgdhqhbg ds Zk- �1.13( bZtshnm sgZs sgdhq
drshlZsd hr nmkx Z knvdq khlhs nm sgd Zarnktsd lZfmhstcd ne sgd
bgZmfd Zmc sgZs sgd qdZk bgZmfd lZx ad rkhfgskx ghfgdq- He vd
sZjd sgdrd drshlZsdr Zs eZbd uZktd Zmc ZudqZfd sgdl& vd
drshlZsd sgd odqhnc bgZmfd Zr �O<�15> 05 r- @ lhmhltl
didbsdc lZrr drshlZsd f 1,2 0,3 0. icd

5 ( ´ hr nasZhmdc
he sgd hmhshZk didbsZ dbbdmsqhbhshdr Zqd knv �dd ≈ .(- He sgd didbsZ
sgZs hmsdqZbs rsqnmfkx vhsg sgd Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl
�h-d-& gZud lZmx odqhbdmsdq oZrrZfdr( Zqd hmhshZkkx roqdZc nts
dudmkx nm nqahsr vhsg Zonbdmsdqr adsvddm sgd Chcxlnr“
Chlnqognr nqahs �Pd< Zd Zmc rn dd ≈ .( Zmc gZke sgd chrsZmbd
sn sgd Ghkk qZchtr �Pd< .-4 qG Zmc rn dd ≈ .-8(& sgdm sgd
drshlZsdc didbsZ lZrr hr f 3,4 2,6 0. icd

5 (=  ´ - Sghr
drshlZsd ne sgd tmantmc didbsZ lZrr drshlZsd hr Z rhlhkZq nqcdq
ne lZfmhstcd Zr nsgdq drshlZsdr ne sgd didbsdc lZrr& Zksgntfg
lnrs ne sgnrd Zqd enq sgd tmantmc bnlonmdms �rdd SZakd 3(-
MnsZakx& hs hr udqx rhlhkZq sn sgd bnloZqZakd eZkkaZbj lZrr ne
4-3/ 0.5 jf drshlZsdc eqnl ZmZkxrhr ne GRS hlZfdr �Jhl %
Idvhss 1.12(-
Mdws& vd bnmrhcdq sgd bgZmfd hm ZmftkZq lnldmstl ne sgd

ahmZqx rxrsdl ctd sn qdhloZbshmf lZrr- Sghr hr udqx rhlhkZq sn
sgd nqhfhmZk C@QS dwodqhldms dwbdos sgZs sgd cdaqhr hr mns
khjdkx rsqhjhmf Chlnqognr nmkx hm sgd Zknmf,sqZbj chqdbshnm-
Hqqdrodbshud ne sgd lnldmstl sqZmredqqdc eqnl bnkkhchmf didbsZ
sn sgd ahmZqx bnlonmdmsr& hm Z JdokdqhZm lncdk& fqnvsg hm sgd
ahmZqx lZrr bgZmfdr sgd ahmZqx nqahsZk odqhnc Zbbnqchmf sn
�O<�O�l��1l(- Trhmf sgd rZld uZktdr Zr Zanud& sgd
bgZmfd hm sgd rxrsdl lZrr vntkc mddc sn ad Zants .-02� nq
�l< 5-5/ 0.7 jf sn dwokZhm sgd nardqudc odqhnc bgZmfd-
Sghr hr ltbg lnqd didbsZ lZrr sgZm nsgdq hmcdodmcdms
drshlZsdr rtffdrs- Sgtr& lZrr qdZbbqdshnm vhkk okZx nmkx Z
rlZkk qnkd hm Zmx cdsdbsdc odqhnc bgZmfd-
Gnvdudq& qdZbbqdshnm vhkk Zkrn cdkhudq ZmftkZq lnldmstl sn

sgd nqahs ctd sn rlZkk snqptdr ZrrnbhZsdc vhsg dZbg hloZbs
dudms- He sgdrd snqptdr Zqd sqtkx qZmcnl& sgdm sgdx vhkk bZmbdk
nts& ats he mns& sgdm sghr qdhloZbshmf didbsZ lZsdqhZk lZx bgZmfd
sgd nqahsZk odqhnc- Hm sghr bZrd& sgd bgZmfd hm sgd ZmftkZq
lnldmstl ctd sn qdhloZbshmf lZsdqhZk bZm ad drshlZsdc Zr

J f DfV d0  00n n n
1 (  (D = -

vgdqd Zq Zmc dq Zqd sgd ZudqZfd rdlhlZinq Zwhr Zmc dbbdmsqhbhsx
ne didbsZ lZsdqhZk oqhnq sn qdhloZbs& qdrodbshudkx& Zmc lq hr sgd
qdhloZbshmf lZrr sgZs bnmsqhatsdr sn sgd �mZk bgZmfd hm ZmftkZq
lnldmstl ne sgd ahmZqx �mnsd sgZs sghr qdhloZbshmf lZrr hr Z
knvdq khlhs rhmbd rnld lZrr lhfgs gZud qdhloZbsdc sgZs chc mns
bgZmfd nq dudm hmbqdZrdc sgd ZmftkZq lnldmstl ne sgd ahmZqx&
bZmbdkhmf nts xds nsgdq lZrr sgZs chc cdbqdZrd sgd ahmZqx
ZmftkZq lnldmstl(- DptZshnmr �7( Zmc �00( bZm sgdm ad rnkudc
enq Zm drshlZsd ne lhmhltl qdZbbqdsdc lZrr& sgdm
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vgdqd vd gZud ZfZhm Zrrdqsdc sgZs sgd odqhbdmsdq ne sgd
qdhloZbsdc cdaqhr hr rhlhkZq sn sgd rdlhlZinq Zwhr ne sgd

00
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Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl- He sgd cdaqhr hr lnrskx bhqbtkZq
�dq ≈ .(& sgdm sgd lhmhltl qdhloZbshmf lZrr hr
f 8,4 4,8 0.n

4 ( ´ jf- Rhmbd ltbg ne sgd cdaqhr hr khjdkx
okZbdc nm dbbdmsqhb nqahsr Zmc rnld ne sgd cdaqhr hr khjdkx sn
bnkkhcd vhsg Chcxlnr nq Chlnqognr sn hmbqdZrd sgd ahmZqx
nqahsZk ZmftkZq lnldmstl& vd dlogZrhyd sgZs sgd qdpthqdc
lZrr ne qdZbbqdsdc cdaqhr hr khjdkx ltbg ghfgdq sgZm sghr
drshlZsd- LZmx hmcdodmcdms drshlZsdr ne sgd didbsdc cdaqhr Zqd
nm nqcdq 0.5 jf& rn hs lZx ad qdZrnmZakd sgZs Z rhlhkZq lZrr
vZr knesdc ats tkshlZsdkx qdZbbqdsdc ax Chcxlnr Zmc
Chlnqognr- Sghr bZkbtkZshnm drsZakhrgdr sgZs rtbg Z kZqfd lZrr
ne cdaqhr vntkc ad mdbdrrZqx sn etkkx dwokZhm sgd nardqudc
odqhnc bgZmfd ne sgd ahmZqx& ats vgdsgdq qdZbbqdsdc lZrr
vntkc tkshlZsdkx Zcc nq qdlnud ZmftkZq lnldmstl qdpthqdr
etstqd cdsZhkdc rhltkZshnmr- Sgtr& qdZbbqdshnm Zmc didbshnm
khjdkx okZx Z qnkd hm sgd nardqudc onrshloZbs ahmZqx gZqcdmhmf
ne sgd rxrsdl-
Eqnl sgdrd rhlokd bnmrhcdqZshnmr& vd �mc sgZs sgd bkntc ne

mnmdrbZohmf didbsZ rgntkc chrrhoZsd nm Zm dwonmdmshZk shld,
rbZkd Zmc fqZuhsZshnmZk hmsdqZbshnmr vhsg sgZs bkntc vntkc kdZc
sn ZmftkZq lnldmstl sqZmredq sgZs vntkc tkshlZsdkx gZqcdm sgd
nqahs ne sgd Chcxlnr“Chlnqognr rxrsdl ctd sn rknvkx
drbZohmf lZsdqhZk- Sgdrd bnmrhcdqZshnmr Zqd bnmrhrsdms vhsg
ansg nardquZshnmr ne Z ltstZk nqahsZk,odqhnc bgZmfd ne sgd
rxrsdl Zr vdkk Zr hmcdodmcdms drshlZsdr ne sgd Zlntms ne cdaqhr
bqdZsdc Zmc hsr dunktshnm- Etstqd vnqj rgntkc dwZlhmd sgd
lZmx,ancx cxmZlhbr ne sgd didbsZ bkntc Zmc ahmZqx rxrsdl
lnqd etkkx- Sgd ZmftkZq lnldmstl sqZmredq adsvddm sgd antmc
didbsZ bkntc Zmc sgd ahmZqx rxrsdl ZoodZqr ldZrtqZakd& Zmc rn
sghr hr Zm hmcdodmcdms bnmrsqZhms nm sgd Zlntms ne rknv didbsZ
bqdZsdc ax sgd C@QS hloZbs-
Sgd oqduhntr ZmZkxrhr gZr hlokhbZshnmr enq β- Sgd mdfZshud

odqhnc bgZmfd hmctbdc ax sgd C@QS hloZbs ZoodZqr sn ad
rkhfgskx hmbqdZrhmf hm lZfmhstcd nudq shld �Zmc sgdqdenqd sgd
ldZrtqd ne β hr Zkrn rkhfgskx hmbqdZrhmf(- SgZs hr& sgd
’hlldchZsd– β hr rkhfgskx knvdq sgZm sgd ’dudmstZk– β enq sghr
rxrsdl- Sghr hr khjdkx sn ad sqtd ne Zmx ahmZqx rxrsdl vgdm
hloZbshmf sgd rdbnmcZqx lnqd nq kdrr gdZc nm- @ksgntfg sghr
deedbs hr ldZrtqZakd hm sghr hmrsZmbd& hs gZr Z udqx lhmhlZk
deedbs nm sgd �mZk odqhnc bgZmfd Zmc dudmstZk β- Bnmrhcdq sgd
odqrhrsdms oZqshbkdr hm sgd rxrsdl- @lnmf sgd oZqshbkdr didbsdc
ax sgd C@QS hloZbs& lZmx vdqd kZtmbgdc eqnl sgd rtqeZbd ne
Chlnqognr Zs roddcr kdrr sgZm sgd drbZod roddc ne sgd rxrsdl-
Sghr qdrtksdc hm oZqshbkdr nqahshmf hm sgd rxrsdl enq rnld shld
Zesdq sgd hloZbs- Sgdrd odqrhrsdms oZqshbkdr bZm qdZbg Z mtladq
ne ntsbnldr9 sgdx bZm qdhloZbs Chlnqognr& sqZmredq hloZbs
nmsn Chcxlnr& drbZod sgd rxrsdl Zesdq bknrd dmbntmsdqr vhsg
Chlnqognr& nq �mc Z rsZakd nqahs vhsghm sgd rxrsdl- Ehmchmf Z
rsZakd nqahs hm sgd rxrsdl hr udqx tmkhjdkx enq lnrs ne sgd
oZqshbkdr ats vd hmbktcd sghr onrrhakd ntsbnld enq bnlokdsd,
mdrr- OZqshbkdr sgZs gZud bknrd dmbntmsdqr vhsg Chlnqognr Zqd
de�bhdms Zs hmbqdZrhmf sgd odqhnc qdctbshnm enq Chlnqognr Zmc
bZm dwokZhm sgd bnmshmtntr odqhnc bgZmfd- Rtbg bgZmfd ZoodZqr
sn ad Z oqnctbs ne Chlnqognr adhmf hm Z ahmZqx rxrsdl Zmc hs hr
onrrhakd sgZs Z rhmfkd Zrsdqnhc vntkc mns dwodqhdmbd Z rhlhkZq
ogdmnldmnm- Sghr hr nmd hmrsZmbd vgdqd sgd C@QS hloZbs
chudqfdr eqnl sgd bZrd vgdqdhm Z rhmfkd Zrsdqnhc hr hloZbsdc-
@m hloZbs hmsn Z rhmfkd ancx vntkc rshkk qdrtks hm Z eqZbshnm ne
odqrhrsdms oZqshbkdr ats sghr vntkc khjdkx ad Z ltbg rlZkkdq
eqZbshnm sgZm vgZs vd rdd Zs Chlnqognr- Sgd oZqshbkdr didbsdc
eqnl Z rhmfkd ancx adknv hsr drbZod roddc vntkc �lnrskx( ad

nm qdhloZbs sqZidbsnqhdr vhsg sgd ancx- Rnld lZx nqahs sgd
rhmfkd ancx ats sgdx bntkc mns drbZod sgd rxrsdl uhZ bknrd
dmbntmsdqr vhsg Z rdbnmcZqx ancx- Sghr hr Z etmcZldmsZk
cheedqdmbd adsvddm svn,ancx rxrsdlr Zmc sgqdd,ancx rxrsdlr&
vgdqd sgqdd,ancx rxrsdlr nesdm dudmstZkkx didbs sgd rlZkkdrs
ancx Zmc svn,ancx rxrsdlr gZud mn Zahkhsx sn cn rn vhsgnts
dwsdqmZk odqstqaZshnm-

3� RgTod Tmc Rsptbstpd Deedbsr

CdsZhkdc hlZfdr eqnl CQ@BN& C@QS�r bZldqZ& cnbtldm,
sdc tmhptd fdnknfhb edZstqdr ne ansg Chcxlnr Zmc Chlnqognr
�CZkx ds Zk- 1.12(- Sghr ahmZqx rxrsdl& nq Zs kdZrs hsr rZsdkkhsd& hr
khjdkx lZcd ne fqZuhsZshnmZk ZffqdfZsdr qZsgdq sgZm lnmnkhsghb
anchdr& fhudm sgd nardqudc tmhptd rtqeZbd lnqognknfx Zmc
rgZodr �CZkx ds Zk- 1.12(- Sgd Chcxlnr ahmZqx rxrsdl hr Z
ldladq ne sgd lnrs bnllnm bkZrr ne ahmZqx rxrsdlr& hm vghbg
sgd rZsdkkhsd hr ltbg rlZkkdq sgZm hsr oqhlZqx �Z edv odqbdms ne
sgd rxrsdl�r lZrr: OqZudb ds Zk- 1..5(- AhmZqx rxrsdlr rgntkc
enql Zmc dunkud ctd sn lZrr sqZmronqs adsvddm fqZuhsZshnmZkkx
antmc anchdr cqhudm ax dudmsr bgZmfhmf sgdhq cxmZlhbZk Zmc
rsqtbstqZk bnm�ftqZshnmr rtbg Zr hloZbsr& shcZk deedbsr& Zmc rnkZq
qZchZshnm- Chcxlnr knnjr khjd Z sno rgZod ats mns dwZbskx rn:
bnloZqdc sn Qxtft �VZsZmZad ds Zk- 1.08( Zmc Admmt
�AZqmnthm ds Zk- 1.08(& sgd udqx nakZsd rgZod khjdkx qdrtksdc
eqnl uZqhntr ldbgZmhrlr qdkZsdc sn hsr eZrs rohm- Sgd nakZsd
rgZod ne Chlnqognr �Zs kdZrs oqhnq sn hloZbs( hr Zs nccr vhsg sgd
dwodbsZshnm ne Z oqnkZsd rgZod �VZkrg % IZbnarnm 1.04( Zmc hr
Zm hlonqsZms bnmrsqZhms nm enqlZshnm lncdkr- RsqtbstqZk
lnch�bZshnmr ctqhmf sgd rxrsdl�r dunktshnm Zkrn bgZmfd sgd
rxrsdl�r cxmZlhbZk adgZuhnq- Sghr rdbshnm cdrbqhadr sgd btqqdms
rsZsd,ne,sgd,Zqs tmcdqrsZmchmf ne sgd ahmZqx rxrsdl�r rsqtbstqZk
rsZahkhsx Zmc gnv hs bnmsqhatsdr sn cxmZlhbZk dunktshnm-

3-0- RsqtbstqZj Oqnodqshdr Zmc RsZahjhsx ne Chcxlnr

3-0-0- Oqddmbntmsdq TmcdqrsZmchmf BnmrsqZhmdc ax RgZod Zmc Rohm
RsZsd

Oqhnq sn sgd C@QS dmbntmsdq& sgd ahmZqx rxrsdl�r ogxrhbZk
bgZqZbsdqhrshbr vdqd oqhlZqhkx hmedqqdc eqnl fqntmc,aZrdc
nardquZshnmr- Ognsnldsqhb Zmc qZcZq nardquZshnmr drshlZsdc
Chcxlnr�r rohm odqhnc sn ad 1-15..> .-...0 gq& Zmc sgd
ltstZk nqahs dkdldmsr xhdkcdc atkj cdmrhsx drshlZsdr ne
ρo< 106.> 24. jf l

�2 Zmc 126.> 2.. jf l�2 enq Chcxlnr
�rdd SZakd 1(- Sgd qZcZq,cdqhudc rgZod lncdk fZud Chcxlnr�r
chldmrhnmr Zknmf sgd oqhmbhoZk Zwdr Zr �721�> 5�(/
�727�> 5�(/ �675�> 0.�( l �MZhct ds Zk- 1.1.(-
Sgd oqddmbntmsdq tmcdqrsZmchmf hlokhdc Chcxlnr onrrdrrdr

ldbgZmhbZk rsqdmfsg& dmrtqhmf ansg hmsdqhnq Zmc rtqeZbd
rsqtbstqZk rsZahkhsx �GhqZaZxZrgh ds Zk- 1.11(- MtldqhbZk
rhltkZshnmr trhmf chrbqdsd,dkdldms lncdkhmf oqnuhcd svn
Zudmtdr sn lZhmsZhm Chcxlnr�r rsqtbstqZk hmsdfqhsx Zs hsr qZohc
rohm qZsd& h-d-& sgqntfg dhsgdq fknaZk vdZj bngdrhnm nq rsqnmf
ldbgZmhbZk bnqd rsqdmfsg �d-f-& YgZmf ds Zk- 1.10: EdqqZqh %
SZmfZ 1.11(- @rrtlhmf Z gnlnfdmdntr qtaakd,ohkd rsqtbstqd
vhsg uZqhntr onsdmshZk antkcdq rhyd chrsqhatshnmr& Chcxlnr�r
lhmhltl qdpthqdc atkj bngdrhud rsqdmfsg hr drshlZsdc sn ad
∼00“06 OZ enq ρo< 106. jf l

�2 Zmc ∼1“02 OZ enq ρo<
126. jf l�2 �YgZmf ds Zk- 1.10(- @ksdqmZshudkx& he Chcxlnr�r
rsqdmfsg chrsqhatshnm hr gdsdqnfdmdntr& Z bngdrhnmkdrr dwsdqmZk
kZxdq bZm rte�bd enq rsqtbstqZk rsZahkhsx& oqnuhcdc sgZs nudq gZke
ne sgd hmsdqhnq onrrdrrdr rsqnmf ldbgZmhbZk rsqdmfsg nq qhfhchsx
�EdqqZqh % SZmfZ 1.11(-
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3-0-1- Onrsdmbntmsdq TmcdqrsZmchmf BnmrsqZhmdc ax RgZod Zmc Rohm
RsZsd

Ax ZmZkxyhmf sgd bknrd,dmbntmsdq hlZfdr nasZhmdc eqnl
CQ@BN& Chcxlnr�r chldmrhnmr vdqd tocZsdc sn �708>
03(/ �7.0> 03(/ �5.6> 03( l �AZqmnthm ds Zk- 1.13(- Sghr
rgZod hr qdlZqjZakx rlZkkdq Zmc lnqd nakZsd sgZm sgd qZcZq
rgZod lncdk& xhdkchmf Z rhfmh�bZmskx ghfgdq atkj cdmrhsx ne
168.> 03. jf l�2 �rdd SZakd 1(- LZsdqhZk bngdrhud rsqdmfsg hr
mn knmfdq Z bqtbhZk qdpthqdldms enq lZhmsZhmhmf Chcxlnr�r
hmsdqhnq rsqtbstqZk rsZahkhsx Zs sgd rohm odqhnc ne 1-15 gq&
oqnuhcdc hsr lZsdqhZk hmsdqmZk Zmfkd ne eqhbshnm �Z ldZrtqd ne
eqhbshnm adsvddm oZqshbkdr sgZs noonrdr rgdZq Zmc sgZs hr
sxohbZkkx rhlhkZq hm uZktd sn sgd lZbqnrbnohb ’Zmfkd ne qdonrd–(
hr kZqfdq sgZm ∼3.� �YgZmf ds Zk- 1.06: @fqtrZ ds Zk- 1.13(- Enq
Z knvdq eqhbshnm Zmfkd ne ∼24�& hmsdqhnq bngdrhnm ne ∼0. OZ hr
rshkk mddcdc sn oqdudms hmsdqmZk cdenqlZshnm �@fqtrZ ds Zk- 1.13:
AZqmnthm ds Zk- 1.13(- Rnld rtqeZbd qdfhnmr nm Chcxlnr gZud
rknodr dwbddchmf 34±& hmchbZshmf sgZs Z rlZkk bngdrhud rsqdmfsg
ne ∼0“1 OZ lhfgs ad oqdrdms nm Chcxlnr enq lZhmsZhmhmf sgd
rsZahkhsx ne sgdrd ghfg,rknod qdfhnmr �AZqmnthm ds Zk- 1.13(- Sgd
rtqeZbd bngdrhud rsqdmfsg lhfgs mddc sn dwbddc sgd rsZshb
drshlZsd hm nqcdq sn lZhmsZhm sgd rsqtbstqZk rsZahkhsx ne sgd
rtqeZbd ctqhmf sgd hloZbs ne didbsZ qdrtkshmf eqnl sgd C@QS
hloZbs �rdd Rdbshnm 3-0-3(-
He sgd hmsdqhnq cndr mns onrrdrr Z oqnodq kdudk ne ldbgZmhbZk

rsqdmfsg& hmsdqmZk eZhktqd ne Z qtaakd,ohkd ancx lZx nbbtq
ctqhmf Z rohm,to oqnbdrr cqhudm ax XNQO snqptd �GhqZaZxZrgh
ds Zk- 1.04: RÖmbgdy % Rbgddqdr 1.07(- Sghr bntkc dwokZhm sgd
oqnmntmbdc nakZsdmdrr nardqudc hm Chcxlnr�r btqqdms rgZod-
Bnmudqrdkx& ghfg hmsdqmZk rsqdmfsg bntokdc vhsg knv rtqeZbd
rsqdmfsg lhfgs hmctbd rtqeZbd lZrr sqZmronqs& vghbg hr ghmsdc Zs
hm sgd CQ@BN hlZfdr �AZqmnthm ds Zk- 1.13(- Sgd onrrhahkhsx
ne rgdcchmf sgdrd lnahkd rtqeZbd lZsdqhZkr& enkknvdc ax sgdhq
fqZuhsZshnmZk ZbbtltkZshnm hm nqahs Zqntmc Chcxlnr& needqr Z
okZtrhakd dwokZmZshnm enq sgd nqhfhm ne Chlnqognr �rdd
Rdbshnm 3-1(- Hs hr khjdkx sgZs Chcxlnr�r rsqtbstqZk oqnodqshdr
khd adsvddm sgdrd svn dwsqdldr& Zkknvhmf hs sn dwghahs ansg
hmsdqhnq, Zmc rtqeZbd,eZhktqd adgZuhnqr Zs eZrs rohm �AZqmnthm
ds Zk- 1.13(- HmsdqmZk eZhktqd bntkc fhud qhrd sn Z cdmrhsx
chrsqhatshnm gdsdqnfdmdhsx vhsg Z kdrr,cdmrd bnqd& Zjhm sn sgd
bZrd ne Admmt �YgZmf ds Zk- 1.11(- Sgd tobnlhmf fqZuhsx,�dkc
ldZrtqdldmsr Zmc qZchn dwodqhldmsr sn ad bnmctbsdc ax sgd
GdqZ lhrrhnm �Rdbshnm 4( vhkk oqnuhcd sgd ldZmr sn bnm�ql sgd
dwhrsdmbd ne rtbg gdsdqnfdmdhsx Zmc ptZmshex sgd hmsdqhnq
rsqtbstqd�r hmfltdmbd nm sgd cxmZlhbr ne sgd ahmZqx rxrsdl-

3-0-2- QdrgZohmf ne Chcxlnr

Ctd sn Chcxlnr�r eZrs rohm& hs hr onrrhakd sgZs sgd ancx hr
rdmrhshud sn rsqtbstqZk eZhktqd Zs oqdrdms �d-f-& GhqZaZxZrgh ds Zk-
1.04: MZjZmn ds Zk- 1.11(- RlZkk odqstqaZshnmr& rtbg Zr didbsZ
eqnl sgd hloZbs rhsd nm Chlnqognr rsqhjhmf Chcxlnr Zs uZqhntr
roddcr& bntkc sgtr sqhffdq Z qdrgZohmf oqnbdrr& vgdqdhm hsr
dptZsnqhZk qZchtr hmbqdZrdr vghkd hsr onkZq qZchtr cdbqdZrdr&
qdrtkshmf hm Z lnqd nakZsd rgZod �GhqZaZxZrgh ds Zk- 1.11:
MZjZmn ds Zk- 1.11(- Rtbg qdrgZohmf vntkc odqstqa sgd ltstZk
fqZuhsZshnmZk �dkcr Zmc sgdqdenqd sgd ltstZk cxmZlhbr adsvddm
sgd anchdr- Rstchdr oqhnq sn sgd C@QS hloZbs cdlnmrsqZsdc sgZs
Chcxlnr�r qdrgZohmf tmcdq bnmrsZms unktld �h-d-& mn lZrr
bgZmfd ctd sn didbsZ Zbbqdshnm( ZkvZxr qdctbdr sgd nqahsZk
odqhnc ne Chlnqognr nvhmf sn Zm hmbqdZrdc I1 lnldms
�MZjZmn ds Zk- 1.11: QhbgZqcrnm ds Zk- 1.11(- Hs vZr entmc

sgZs Z .-6 l ne bgZmfd hm sgd onkZq qZchtr kdZcr sn Zm nqahsZk,
odqhnc bgZmfd ne 6-7 r& vghbg dwbddcr sgd C@QS Kdudk 0
ldZrtqdldms qdpthqdldms �h-d-& 6-2 r: Qhujhm ds Zk- 1.10(- Sghr
hlokhdr sgZs sgd β drshlZshnm oqnbdrr khjdkx mddcr sn Zbbntms enq
sgd deedbs ne Chcxlnr�r qdrgZohmf vgdm sgd lZfmhstcd ne
qdrgZohmf dwbddcr .-6 l& Zr nsgdqvhrd& sgd β uZktd bntkc ad
nudqdrshlZsdc �MZjZmn ds Zk- 1.11: QhbgZqcrnm ds Zk- 1.11(-
HlonqsZmskx& he Chcxlnr�r qdrgZohmf vdqd sn nbbtq& hsr rohm

odqhnc vntkc bgZmfd Zr hsr lnldms ne hmdqshZ hr lnch�dc- Sghr
onsdmshZkkx oqnuhcdr Z ldZmr sn bnmrsqZhm sgd lZfmhstcd ne
qdrgZohmf& Zr sgd rohm odqhnc bgZmfd bZm ad oqdbhrdkx ldZrtqdc-
Gnvdudq& btqqdms ldZrtqdldmsr rgnv sgZs sgd rohm odqhnc gZr
addm bnmrsZms rhmbd oqdhloZbs& vhsg Zm tmbdqsZhmsx ne 0 r Zs sgd
2� kdudk �I- Ďtqdbg % O- OqZudb 1.13& hm oqdoZqZshnm(- Sghr
rtffdrsr sgZs Chcxlnr�r qdrgZohmf khjdkx chc mns nbbtq&
onrrhakx ctd sn dhsgdq sgd hloZbs,qdkZsdc odqstqaZshnmr mns
adhmf rsqnmf dmntfg sn sqhffdq qdrgZohmf nq sgd Zrsdqnhc�r
rsqtbstqd adhmf qdkZshudkx qdrhrsZms sn qdrgZohmf& Zkknvhmf hs sn
vhsgrsZmc sgd odqstqaZshnmr- Sgdqdenqd& hs hr qdZrnmZakd sn
bnmbktcd sgZs sgd β drshlZshnm oqnbdrr btqqdmskx cndr mns mddc
sn Zbbntms enq sgd deedbs ne Chcxlnr�r qdrgZohmf-

3-0-3- RtqeZbd Rsqdmfsg BnmrsqZhmdc ax DidbsZ HloZbshmf nm sgd
RtqeZbd

@r mnsdc dZqkhdq& sgd C@QS hloZbs fdmdqZsdc Z kns ne cdaqhr&
rn ltbg rn sgZs Chlnqognr Zbpthqdc Z knmf,khudc sZhk sgZs
sqZmrenqldc hs hmsn Zm Zbshud Zrsdqnhc- OZqs ne sghr cdaqhr udqx
khjdkx kZmcdc nm Chcxlnr& ats mn ZooqdbhZakd bgZmfd hm dhsgdq
hsr rgZod nq cxmZlhbr vZr nardqudc �Rdbshnm 3-0-2(- Sghr
hlokhdr Chcxlnr�r rtqeZbd vZr rsqnmf dmntfg sn vhsgrsZmc
rtbg hloZbsr- Gdqd vd rhltkZsd sghr oqnbdrr trhmf Zm nakZsd
rogdqnhc ne gnlnfdmdntr cdmrhsx Zmc rsqdmfsg qnsZshmf Zqntmc
hsr rgnqsdrs Zwhr sn qdoqdrdms Chcxlnr �Ehftqd 6(& tocZshmf sgd
vnqj ne GhqZaZxZrgh ds Zk- �1.11( vgn Zrrtldc Z rogdqhbZk
rgZod- Vd rhltkZsd hloZbsr nmsn rtqeZbd dkdldmsr ne Chcxlnr
sn hmedq Z knvdq khlhs enq hsr bngdrhud rsqdmfsg- HloZbs
rhltkZshnmr vdqd bZqqhdc nts trhmf FqZmtkZq CxmZlhbr Bncd“
HloZbsr& Z rnes,rogdqd chrbqdsd,dkdldms ldsgnc bncd enq
rhltkZshmf hloZbsr Zs uZqhntr udknbhshdr �RÖmbgdy %
Rbgddqdr 1.07: AZkknty ds Zk- 1.10(- Vhsghm sgd ldsgnc& dZbg
oZqshbkd hr sqdZsdc Zr Zm hmchuhctZk naidbs sgZs enkknvr sgd kZvr
ne bkZrrhbZk ldbgZmhbr Zmc lnudr tmcdq sgd hmfltdmbd ne sgd
enqbdr hlonrdc nm hs- OZqshbkdr hmsdqZbs vhsg dZbg nsgdq sgqntfg

Ehftpd 6� Rbgdld enq onrhshnmhmf anwdr nm sgd rtqeZbd ne Zm dkkhornhcZk ancx-
Sgd w�“x� bnnqchmZsdr qdoqdrdms sgd qnsZshmf eqZld ne qdedqdmbd ne sgd
rhltkZshnm anw- Sgd Zmfkdr λ Zmc α qdoqdrdms sgd kZshstcd Zmc sgd rtqeZbd rknod&
qdrodbshudkx& hm sgd hmdqshZk eqZld- Sgd udbsnqr f& gh& Zmc Vbdm Zqd fqZuhsx& sgd
oqnidbshkd�r hloZbs udknbhsx& Zmc bdmsqhetfZk enqbd Zs sgd rtqeZbd& qdrodbshudkx-
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qdotkrhud rnes onsdmshZkr Zmc Z bnkkhrhnm hr rZhc sn gZud nbbtqqdc
vgdm sgd chrsZmbd adsvddm sgd bdmsdq ne Zmx svn oZqshbkdr hr
kdrr sgZm sgd rtl ne sgdhq qZchh- Sgd mnqlZk qdotkrhnm enqbd hr
oqnuhcdc ax Z roqhmf �khmdZq nq GdqsyhZm( Zmc cZrgons lncdk-
Eqhbshnm enqbdr Zqd hlokdldmsdc sgqntfg sZmfdmshZk roqhmfr
vgnrd qdronmrd hr sqtmbZsdc sn rZshrex sgd knbZk Bntknla
bqhsdqhnm- Qnkkhmf Zmc svhrshmf eqhbshnm bZm Zkrn ad hlokdldmsdc
sn lhlhb sgd adgZuhnq ne mnmrogdqhbZk oZqshbkdr �enq cdsZhkr rdd
@h ds Zk- 1.00: RÖmbgdy % Rbgddqdr 1.00: RbgvZqsy ds Zk- 1.01:
RÖmbgdy % Rbgddqdr 1.05(-
Enkknvhmf GhqZaZxZrgh ds Zk- �1.11(& vd okZbd 0/ 1/ 0 l

anwdr& vhsg odqhnchb antmcZqx bnmchshnmr& nm sgd rtqeZbd ne sgd
nakZsd rogdqnhc Zmc �kk sgdl vhsg 5.&... rogdqhbZk fqZhmr vhsg
Z tmhenql chrsqhatshnm ne chZldsdqr adsvddm 1 Zmc 2 bl sn Z
gdhfgs ne ≈73 bl- Vd Zrrtld Chcxlnr gZr Z atkj cdmrhsx ne
184. jf l�2& Zmc sgd oZqshbkd cdmrhsx hr rds sn 3805-56 jf l�2

rn sgZs sgd atkj cdmrhsx ne sgd anw hr sgd rZld Zr sgZs ne
Chcxlnr- Mnsd sgZs& Zr hmudrshfZsdc ax RtmcZx ds Zk- �1.11(&
antmcZqx deedbsr bntkc Zeedbs sgd ntsbnldr ne sgd rhltkZsdc
hloZbs rbdmZqhnr- Hm ntq bZrd& sgd odqhnchb antmcZqx bnmchshnmr
dkhlhmZsd sgd deedbsr ne sgd vZkkr Zmc dltkZsd Zm hm�mhsd
fqZmtkZq rtqeZbd nm vghbg oZqshbkdr ne sgd didbsZ �dkc vhkk
hloZbs �QZciZh 1.07(- He vd sqhdc sn dkhlhmZsd antmcZqx deedbsr
ax hmbqdZrhmf sgd rhyd ne sgd rxrsdl rn sgZs rntmc vZudr cn mns
qdZbg sgd anqcdq& vd vntkc mddc Z fqZmtkZq adc ne 3/ 3/ 1 l
�84� ne dmdqfx hr chrrhoZsdc dudqx ≈1 l: RÖmbgdy ds Zk- 1.11(:
sghr vntkc hmbqdldmsZkkx hmbqdZrd sgd rhltkZshnm shld ax Z
eZbsnq ne 21- He vd Zcc Z qdctbshnm hm sgd oZqshbkd rhyd sn itrs
gZke ne vgZs vd gZud& sgZs shld vntkc hmbqdZrd entqenkc-
Snfdsgdq sgdx vntkc hmbqdZrd sgd bnlotsZshnm shld ax Z eZbsnq
ne 017 �≈0 xq odq rhltkZshnm( lZjhmf sgdl hloqZbshbZk vhsg sgd
btqqdms bnlotsZshnmZk eZbhkhshdr Zmc bncd- Etqsgdqlnqd& rhmbd hs
hr sgd hloZbs ne lZmx oZqshbkdr ne Zm didbsZ btqsZhm sgZs vd rddj
sn rhltkZsd& ntqr hr Zm ZooqnoqhZsd qdoqdrdmsZshnm ne Z
qdZkhrshbZkkx ltbg kZqfdq rxrsdl Zr hs vntkc ad tmkhjdkx sgZs
nmkx nmd hloZbs sZjdr okZbd hm hrnkZshnm ne Zkk nsgdqr-
Sgd Zmfkd ne eqhbshnm ne sghr fqZmtkZq adc hr rds sn ∼24�& Z

bnllnm uZktd enq fdnknfhbZk qdfnkhsg Zmc Zkrn vgZs vZr
drshlZsdc enq Zrsdqnhc Chlnqognr �Qnahm ds Zk- 1.13(- Sgdrd
anwdr Zqd okZbdc hm sgd mnqsgdqm gdlhrogdqd ne sgd rogdqnhc&
Zknmf sgd knmfdrs ldqhchZm Zmc Zs kZshstcdr ne .�& 04�& 2.�& 34�&
5.�& Zmc 64�- Bngdrhud rsqdmfsg vZr sdrsdc Zs .& 0& 1& 2& 3& 4& 0.&
04& Zmc 1. OZ- Sgd hloZbs roddc vZr jdos Zs 0 l r�0 hm sgd
hmdqshZk eqZld �Xt % Lhbgdk 1.07(& ats hs bgZmfdr hm sgd ancx
eqZld cdodmchmf nm sgd kZshstcd ne hloZbs ctd sn sgd qnsZshnm ne
sgd Zrsdqnhc& vghbg oqnuhcdc Z gnqhynmsZk udknbhsx bnlonmdms
�to sn .-21 l r�0(- @kk hloZbsr vdqd rds sn ad odqodmchbtkZq sn
sgd Zwhr ne qnsZshnm hm sgd hmdqshZk eqZld ne qdedqdmbd �rdd
Ehftqd 6(- DZbg fqZmtkZq adc vZr hloZbsdc �ud shldr ax
hcdmshbZk oqnidbshkdr Zs sgd rZld roddc Zs 1 r hmsdquZkr- Sgd �qrs
oqnidbshkd hr ZkvZxr okZbdc itrs Zanud sgd rtqeZbd ne sgd
fqZmtkZq adc Zmc sgdm rgns- @esdq 1 r& sgd rZld oqnidbshkd hr
qdonrhshnmdc ntsrhcd ne sgd anw Zmc qdrgns- Sgd oqnbdrr hr
qdodZsdc entq shldr sn bnlokdsd �ud hloZbsr- Hm lnrs bZrdr& sghr
1 r shld hmsdquZk vZr dmntfg enq sgd oqnidbshkdr sn dhsgdq rsno
ctd sn sgd bnkkhrhnm nq rhlokx oZrr sgqntfg sgd fqZmtkZq lZsdqhZk
he sgd oqduhntr hloZbs gZc ZkqdZcx flthchydc hs- @ fqZmtkZq
lZsdqhZk hr rZhc sn ad flthchydc vgdm sgd jhmdshb dmdqfx ne sgd
rxrsdl hr bnloZqZakd sn hsr onsdmshZk dmdqfx- Sgd oqnidbshkdr
vdqd Zhldc sn Z onhms hm sgd bdmsdq ne sgd anw& 0. bl adknv sgd
rtqeZbd- Mnsd sgZs sgntfg sgd rhltkZshnm gZr odqhnchb antmcZqx
bnmchshnmr& sgd oqnidbshkd hr hlodquhntr sn sgdl Zmc rhlokx rddr

sgd fqZmtkZq adc Zmc mns sgd bnmsZhmhmf anw- Vd cn sghr
adbZtrd ne svn qdZrnmr& nmd bnlotsZshnmZk Zmc nmd ogxrhbZk-
BnlotsZshnmZkkx& fhudm sgZs entq nts ne sgd �ud oqnidbshkdr rsZqs
sgdhq lnshnm eqnl ntsrhcd sgd anw& sghr vntkc gZud aqntfgs
bnlokhbZshnmr enq sgd Zkfnqhsglr- OgxrhbZkkx& he sgd fqZmtkZq adc
hr ZkqdZcx rn flthchydc sgZs Z oqnidbshkd fndr sgqntfg sgd
antmcZqx Zesdq sgd hloZbs& hs vhkk mns gZud lZcd Z cheedqdmbd hm
ntq Zrrdrrldms ne vgdsgdq nq mns sgd adc vZr ZkqdZcx flthchydc-
He sgd fqZmtkZq adc hr mns flthchydc Zmc sgd oqnidbshkd ldqdkx
antmbdc nm sgd rtqeZbd& lnrs ne hsr dmdqfx vntkc gZud addm
ZkqdZcx chrrhoZsdc hm sgd �qrs hloZbs: Z rdbnmc hloZbs Zesdq
bqnrrhmf sgd antmcZqx vntkc mns gZud cnmd Zmxsghmf
rhfmh�bZms-
@r sgd rhltkZshnm anwdr sgdlrdkudr bgZmfd sgdhq nqhdmsZshnm

vhsg qdrodbs sn sgd ancx eqZld cdodmchmf nm sgdhq kZshstcd& vd
mddc sn bZkbtkZsd rnld Zmfkdr Zmc chrsZmbdr rn sgZs fqZuhsZ,
shnmZk& Bnqhnkhr& Zmc bdmsqhetfZk enqbdr Zqd ZcdptZsdkx bZkbtkZsdc
�rdd Ehftqd 6(- Rn& he Z& a& Zmc b Zqd sgd chldmrhnmr ne sgd
rdlhZwdr ne sgd rogdqnhc& Z= a= b- Sgd chrsZmbd q adsvddm sgd
ancx bdmsdq Zmc rtqeZbd Zs Z fhudm kZshstcd λ hr

n
Va

V argm anr
 02

1 1 1 1
 (  (l

l l
=

+
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vghbg hr Z mdfZshud mtladq- Sgd Zmfkd ne sgd fqZuhsx udbsnq hm
sgd qnsZshmf eqZld ne qdedqdmbd hr π# λ� α Zmc sgd Zmfkd ne
sgd bdmsqhetfZk enqbd hr �α& vgdqd α hr sgd rtqeZbd rknod hm sgd
hmdqshZk eqZld- EhmZkkx& sgd Zmfkd ne sgd ZmftkZq udknbhsx udbsnq&
enq sgd bZkbtkZshnm ne sgd Bnqhnkhr enqbd& hr π� α- Sgdrd Zmfkdr
Zqd trdc hm sgd rhltkZshnm enq sgd bZkbtkZshnm ne Zkk sgdrd enqbdr
nm dZbg fqZhm-
Ehftqd 7 rgnvr rmZorgnsr ne sgd rhltkZsdc fqZmtkZq adc Zesdq

adhmf hloZbsdc ax sgd �mZk oqnidbshkd- Vhsg sgd mdv
bnmrsqZhmsr& sghr qduhrdc rds ne rhltkZshnmr rgnvr sgZs Z atkj
bngdrhud rsqdmfsg ne 2 OZ vntkc ad lnqd sgZm rte�bhdms sn
Zunhc lZsdqhZk flnv Zmc Zmx jhmc ne fknaZk qdrgZohmf ne
Chcxlnr- Sghr �mchmf& Zknmf vhsg sgnrd Zants sgd mddcdc
bngdrhud rsqdmfsg enq rsqtbstqZk rsZahkhsx tmcdq qnsZshnm �rdd
Zanud(& rgnv sgZs Z bngdrhnmkdrr rsqtbstqd hr hmbnloZshakd vhsg
sgd nardquZshnmr- Ntq qdrtksr rgnv sgZs Zrsdqnhc Chcxlnr mddcr
sn gZud Z mnmydqn bngdrhud rsqdmfsg sn ad Zakd sn lZhmsZhm hsr
rsqtbstqd hmsZbs tmcdq qnsZshnm Zmc cdaqhr hloZbsr- @cchshnmZkkx&
Zmc Zr nardqudc dwodqhldmsZkkx ax Ltqcnbg ds Zk- �1.06a( Zmc
VZkrg ds Zk- �1.11( ctqhmf sgd NRHQHR,QDw lhrrhnm S@FR@L
dudms& bngdrhnmkdrr rxrsdlr Zqd lnqd dZrhkx odmdsqZsdc Zmc
flthchydc hm vdZjdq fqZuhsZshnmZk �dkcr bnloZqdc sn DZqsg�r
�YZbmx ds Zk- 1.07(-
Fhudm sgZs vd gZud trdc nmkx rogdqhbZk oZqshbkdr& sgd Zlntms

ne fdnldsqhbZk hmsdqknbjhmf �Zkrn bZkkdc fdnldsqhbZk bngdrhnm(&
Zmc hsr bnmsqhatshnm sn rgdZq rsqdmfsg& hr chlhmhrgdc �Fnudmcdq
% Ohydssd 1.10(- Dudm he qnkkhmf eqhbshnm hr hlokdldmsdc& hs hr
che�btks sn drsZakhrg gnv rhlhkZq hsr deedbs hr sn hmsdqknbjhmf sn
Zunhc flthchyZshnm nq fqZmtkZq flnv- Sghr hlokhdr sgdm sgZs sgd
dwZbs Zlntms ne bngdrhud rsqdmfsg mddcdc sn Zunhc fqZmtkZq
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flnv nm sgd rtqeZbd ne Chcxlnr bntkc ad rnldvgZs knvdq&
sgntfg rshkk mdbdrrZqx-

3-1- Nqhfhm ne Chlnqognr Zmc Hsr OqdhloZbs NajZsd RgZod

Chcxlnr�r rgZod& eZrs qnsZshnm& Zmc fdnogxrhbZk oqnodqshdr
rtffdrs sgZs”Zs rnld onhms hm sgd oZrs”Chcxlnr khjdkx
dwbddcdc hsr rohm khlhs& kdZchmf sn sgd enqlZshnm ne Chlnqognr
�VZkrg % IZbnarnm 1.04: AZqmnthm ds Zk- 1.13: @fqtrZ ds Zk-
1.13(- Chlnqognr�r nakhpthsx adhmf mdZq 07.± �Qhujhm ds Zk-
1.10( hlokhdr sgZs sghr rohm,to oqnbdrr vZr cnlhmZsdc ax
XNQO �Unjqntgkhbjü ds Zk- 1.04(& Zksgntfg mZstqZk hloZbsr
lZx gZud okZxdc rnld qnkd Zr Chcxlnr rodmcr Z rhfmh�bZms
eqZbshnm ne shld hm sgd hmmdq lZhm adks �GnkrZookd 1.11: BZlon
AZfZshm ds Zk- 1.12(-
He Chlnqognr hr hmcddc Z qtaakd ohkd vhsg khsskd sn mn bngdrhnm

�AZqmnthm ds Zk- 1.13: QZctbZm ds Zk- 1.13Z(& sgdm Chlnqognr
khjdkx enqldc uhZ fqZuhsZshnmZk qdZbbtltkZshnm ntsrhcd sgd Qnbgd
khlhs ne Chcxlnr& Zr sgd ancx vntkc mns rtquhud Z �rrhnm dudms
hmsZbs Zmc vntkc mZstqZkkx ad chrqtosdc ax shcdr �d-f-& @fqtrZ
ds Zk- 1.11Z(- Gnvdudq& Chlnqognr�r ZooZqdms nakZsd rgZod hr
mns hlldchZsdkx dwokZhmdc ax rtbg Z rbdmZqhn& rhmbd fqZuhsZshnmZk
ZbbtltkZshnm hm Z rsqnmf shcZk dmuhqnmldms vntkc sdmc sn bqdZsd
Z lnqd oqnkZsd rgZod �LZcdhqZ ds Zk- 1.12: @fqtrZ ds Zk- 1.13:
VhlZqrrnm ds Zk- 1.13(-
@ksgntfg Chlnqognr�r tmdwodbsdc nakZsd rgZod hr rsqtbst,

qZkkx rsZakd Zs hsr oqdhloZbs nqahs Zmc Zrrtldc rohm odqhnc
�GnkrZookd % Lhbgdk 1..5: RgZqlZ 1..8(& sghr rgZod rsZmcr hm
bnmsqZrs sn sgd ldZrtqdc rgZodr ne nsgdq rdbnmcZqhdr”dhsgdq ax
qZcZq �Nrsqn ds Zk- 1..5: Adbjdq ds Zk- 1.04: MZhct ds Zk- 1.04(
nq ax khfgsbtqud ldZrtqdldmsr �OqZudb ds Zk- 1.05& 1.08(”
vghbg sdmc sn ad lnqd oqnkZsd- Fhudm sgZs C@QS nmkx rZv nmd
gdlhrogdqd ne Chlnqognr Zmc sgd dwsdms ne sgd a Zwhr vZr
hmedqqdc ax sgd fdnldsqx ne sgd sdqlhmZsnq �CZkx ds Zk- 1.12(& hs
hr onrrhakd sgZs Chlnqognr�r sqtd rgZod hr oqnkZsd& vhsg Z rlZkk
khaqZshnm sgZs rghesr sgd hkktlhmZshnm rn Zr sn lhlhb Zm nakZsd
rgZod- He sgd sqtd rgZod hr nakZsd& sgdm sghr ldZmr sgZs
Chlnqognr dhsgdq enqldc vhsg rtbg Z rgZod nq knmfdq,sdql

oqnbdrrdr rtbg Zr ZcchshnmZk lZrr,rgdcchmf dudmsr nq mZstqZk
hloZbsr bntkc gZud kdc sn Zm nakZsd rgZod- Sgd hrrtd ne oqnkZsd�
nakZsd rgZod Zmc hsr hlokhbZshnmr nm sgd enqlZshnm Zmc
dunktshnmZqx oqnbdrrdr Zs vnqj Zqd nmfnhmf snohbr ne rstcx-

3-2- RsqtbstqZj Oqnodqshdr Zmc OnsdmshZj OnrshloZbs
Qdbnm�ftqZshnm ne Chlnqognr

Sgd ghfg,qdrnktshnm hlZfdr ne Chlnqognr�r rtqeZbd qdstqmdc
ax C@QS dwghahsdc Z oqdcnlhmZmskx aknbjx sdwstqd bnlonrdc
oqhlZqhkx ne antkcdqr vhsg chZldsdqr hm sgd .-0“0. l qZmfd&
hmchbZshmf Z knv,bngdrhnm rtqeZbd rsqtbstqd �AZqmnthm ds Zk-
1.13: CZkx ds Zk- 1.12(- He Chlnqognr�r rtartqeZbd Zmc hmsdqhnq
rgZqd Z bnloZqZakd chrsqhatshnm ne antkcdq rhydr& hsr nudqZkk
ldbgZmhbZk rsqdmfsg vntkc ad mnsZakx vdZj& Zmc hsr rgZod Zmc
rtqeZbd lnqognknfx bntkc ad rtrbdoshakd sn ZksdqZshnm ctd sn
sgd shcZk enqbdr dwdqsdc ax Chcxlnr nq onsdmshZk hloZbsr eqnl
dwsdqmZk naidbsr-
@r Z chqdbs qdrtks ne sgd C@QS hloZbs& Chlnqognr

tmcntasdckx dwodqhdmbdc rhfmh�bZms qdrtqeZbhmf mdZq sgd
hloZbs rhsd �QZctbZm ds Zk- 1.13Z(- @cchshnmZkkx& hmchqdbs
cnvmrsqdZl deedbsr vntkc khjdkx Zksdq Chlnqognr�r onrshloZbs
lnqognknfx nm Z knmfdq shldrbZkd- Enq dwZlokd& sgd hloZbs
qdkdZrdc rhfmh�bZms Zlntmsr ne didbsZ �Kh ds Zk- 1.12: Lnqdmn
ds Zk- 1.12(- @mx lZsdqhZk sgZs vZr mns nm Zm drbZod sqZidbsnqx
nq aknvm ZvZx ax rnkZq,qZchZshnm oqdrrtqd bZm qdlZhm antmc sn
sgd ahmZqx rxrsdl enq vddjr nq lnmsgr& he mns knmfdq
�Rdbshnm 2-2-2(- @ rhfmh�bZms onqshnm ne sghr lZsdqhZk vhkk
qdhloZbs Chlnqognr Zs roddcr nm sgd nqcdq ne Z edv bdmshldsdqr
odq rdbnmc& khjdkx chrstqahmf sgd rtqeZbd tonm hloZbs �EdqqZqh
ds Zk- 1.13(- @mnsgdq hmchqdbs ldbgZmhrl enq qdrtqeZbhmf hr
bZtrdc ax sgd onrshloZbs dwbhsdc cxmZlhbZk rsZsd ne Chlnq,
ognr- Athkchmf tonm sgd btqqdms tmcdqrsZmchmf ne Chlnqognr�r
rgZod Zmc rsqtbstqZk oqnodqshdr& vd ZmZkxyd sgd khjdkhgnnc ne
qdrtqeZbhmf Zmc qdrgZohmf adgZuhnqr ne Chlnqognr Zesdq sgd
C@QS hloZbs-

Ehftpd 7� RmZorgnsr ne oqnidbshkd hloZbsr hmsn Z fqZmtkZq rtqeZbd enq cheedqdms kdudkr ne bngdrhud rsqdmfsg- Sgd hlZfdr Zqd sZjdm 5. r Zesdq sgd kZrs oqnidbshkd vZr rgns
�sno9 λ < .±: anssnl9 λ < 34±(- Eqnl kdes sn qhfgs& bngdrhud rsqdmfsg hr .& 0& 1& 2& 3& 4& 0.& 04& Zmc 1. OZ- Sgd nqZmfd rogdqd sgZs ZoodZqr hm rnld ne sgd hlZfdr hr sgd
kZrs oqnidbshkd- OZqshbkdr vhsg roddcr = 0 / 0.�3 l r�0 Zqd stqmdc fqddm: aktd oZqshbkdr vdqd sgnrd nm sgd udqx rtqeZbd ne sgd fqZmtkZq adc adenqd sgd �qrs hloZbs- Sgd
oZqshbkdr hm sgd eqnms gZke ne sgd anw gZud addm lZcd sqZmroZqdms sn Zhc uhrtZkhyZshnm-
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3-2-0- ShcZj Rsqdrr nm Chlnqognr� LZsdqhZj ChrojZbdldms� Zmc
QdrtqeZbhmf Onrrhahjhsx

Odqhnchb shcZk rsqdrr rstchdr cnmd oqddmbntmsdq entmc sgZs
knbZk lZsdqhZk eZhktqd ctd sn shcdr vZr nmkx onrrhakd enq Z
bngdrhnmkdrr Chlnqognr vhsg udqx knv eqhbshnm Zmfkd& h-d-&
�0.±& Zmc eZhktqd vZr qdrsqhbsdc sn rtqeZbd kZxdqr Zs sgd onkdr
enq gnlnfdmdntr lncdkr Zmc Zs sgd dptZsnq enq kZxdqdc
hmsdqmZk,rsqtbstqd lncdkr �Ltqcnbg ds Zk- 1.06Z(- Sghr qdrtks&
gnvdudq& vZr lZcd trhmf lncdkr aZrdc nm lnmnkhsghb qnbjr&
chc mns sZjd hmsn Zbbntms sgd qnsZshnm ne sgd rZsdkkhsd& Zmc
tmcdqdrshlZsdc sgd nakZsdmdrr ne Chlnqognr �CZkx ds Zk- 1.12(-
Eqnl sgd kZsdrs C@QS qdrtksr& bnmrhcdqhmf Z vdZjdq qtaakd,

ohkd lncdk hmrsdZc Zmc lZsbghmf sgd drshlZsdc rgZod Zmc
qnsZshnm ne Chlnqognr vntkc hmbqdZrd shcZk rsqdrr hmrhcd
Chlnqognr to sn Z edv sdmsgr ne Z oZrbZk hm Zlokhstcd- Sghr
hr Zm nqcdq ne lZfmhstcd knvdq sgZm sgd toodq antmc ne sgd
adrs,�s qdrtksr vhsg sgd C@QS nardquZakdr hm QZctbZm ds Zk-
�1.13Z( vgdqd bngdrhnm hr drshlZsdc sn ad knvdq sgZm Z edv
oZrbZkr& bnmrhrsdms vhsg sgd qdrtksr ne Bgdmf ds Zk- �1.13( vgdqd
bngdrhnm vZr entmc sn ad knvdq sgZm 4.. OZ vhsg mn knvdq
khlhs- He bngdrhnm ne .-0 OZ hr oqdrdms& shcZk qdrtqeZbhmf Zmc
eZtksr ctd sn shcZk rsqdrr Zqd tmkhjdkx sn nbbtq Zs sgd rtqeZbd ne
Chlnqognr enq rxmbgqnmntr qnsZshnm- KnbZk qdrtqeZbhmf eqnl
mnmshcZk deedbsr bZm rshkk gZoodm: ctd sn rsqtbstqZk qdZcitrsldms
ne sgd vgnkd Zrsdqnhc& rkhfgs cdenqlZshnm Zants sgd hloZbs
ZmshoncZk rhsd Zmc lncdqZsd rtqeZbd qdeqdrgldms Zqd rshkk
onrrhakd �Kht ds Zk- 1.12(-
Gnvdudq& hm Zcchshnm sn Chlnqognr�r dwbhsdc onrshloZbs

nqahsZk rsZsd& hsr qnsZshnm rsZsd bntkc gZud addm rhfmh�bZmskx
dwbhsdc �Zmc onrrhakx dmsdqdc stlakhmf: @fqtrZ ds Zk- 1.10(- @r
Z qdrtks& sgd shcZk& bdmsqhetfZk& Zmc Dtkdq ZbbdkdqZshnmr edks ax
antkcdqr nm Chlnqognr�r rtqeZbd bZm tmcdqfn rhfmh�bZms nqahs,
sn,nqahs bgZmfdr- Sghr bZm kdZc sn rtqeZbd rknod bgZmfdr nm sgd
nqcdq ne sdmr ne cdfqddr �@fqtrZ ds Zk- 1.11a(- Cdodmchmf nm
sgd onrshloZbs rgZod ne Chlnqognr �h-d-& sgd hmhshZk rtqeZbd
rknodr(& sghr lZx kdZc sn lnshnm nm Chlnqognr�r rtqeZbd knmf
Zesdq sgd hloZbs- Gnvdudq& sghr deedbs hr che�btks sn ptZmshex& Zr
hs cdodmcr rsqnmfkx nm Chlnqognr�r tmjmnvm onrshloZbs
qnsZshnm rsZsd Zmc rgZod- Sgdrd uZqhntr rntqbdr ne qdrtqeZbhmf
rtffdrs sgZs Chlnqognr lZx knnj udqx cheedqdms tonm GdqZ�r
ZqqhuZk hm kZsd 1.15 sgZm hs vntkc gZud hlldchZsdkx enkknvhmf
hloZbs- Chrshmfthrghmf adsvddm rtqeZbd edZstqdr �h-d-& bqZsdq
lnqognknfx( sgZs vdqd bqdZsdc chqdbskx ax sgd hloZbs eqnl
sgdrd knmfdq,sdql qdrtqeZbhmf oqnbdrrdr vhkk oqdrdms Z tmhptd
bgZkkdmfd sn sgd GdqZ sdZl �Rdbshnm 4(-

3-2-1- JZqfd,rbZjd QdrgZohmf ne Chlnqognr

Qdbdms hloZbs rhltkZshnmr gZud qdudZkdc sgZs& he Chlnqognr
hr hmcddc Z rsqtbstqZkkx vdZj& knv,bngdrhnm ancx& sgd C@QS
hloZbs bntkc gZud bZtrdc kZqfd,rbZkd qdrgZohmf adxnmc itrs
enqlhmf Zm hloZbs bqZsdq �QZctbZm % Itsyh 1.11: QZctbZm
ds Zk- 1.11: Rshbjkd ds Zk- 1.11: QZctbZm ds Zk- 1.13a(- LZsdqhZk
chrokZbdldms Zmc bnloZbshnm Zqntmc sgd hloZbs rhsd khjdkx
bZtrdc Chlnqognr sn adbnld lnqd dknmfZsdc Zbbnqchmf sn
sgdrd rhltkZshnmr Zmc Chlnqognr�r dptZsnqhZk Zwhr qZshn Zr�ar

bntkc qdZbg 0-1 �QZctbZm ds Zk- 1.13Z(& Z rhfmh�bZms cheedqdmbd
eqnl hsr oqdhloZbs uZktd ne 0-.5> .-.2-
Hmsdqdrshmfkx& fqntmc,aZrdc nardquZshnmr Zkrn bnqqnanqZsd sgd

dknmfZsdc rgZod ne sgd onrshloZbs Chlnqognr- Vghkd mnmd
vdqd cdsdbsdc hm sgd oqdhloZbs khfgsbtqud cZsZ& qdbdms ghfg,
ptZkhsx khfgsbtqud cZsZ qdudZkdc rdbnmcZqx khfgsbtqud uZqhZshnmr

bnqqdronmchmf sn Chlnqognr�r qnsZshnm �OqZudb ds Zk- 1.13(-
Eqnl sgdrd cZsZ& sgd toodq antmc ne Zr�ar hr drshlZsdc sn ad
0-3- Sgntfg sghr drshlZsd bZqqhdr rnld tmbdqsZhmshdr ctd sn sgd
tmjmnvm Zsshstcd rsZsd ne Chlnqognr& hs Zkhfmr vdkk vhsg sgd
drshlZsd eqnl Z qdbdms hloZbs rhltkZshnm �QZctbZm ds Zk-
1.13Z(- @cchshnmZkkx& onrshloZbs nqahs �sshmf trhmf ltstZk,
dudms nardquZshnmr nudq 4 lnmsgr& Zbbntmshmf enq sgd okZmZq
E1AO �MZhct ds Zk- 1.13(& Zkrn kdZcr sn Z rhlhkZq Zr�ar&
0-2.5> .-.01& Zr vdkk Zr Z onkZq Zwhr qZshn ar�br ne 0-1> .-1
�SZakd 1(-
Bnmrhcdqhmf sgdrd mtldqhbZk Zmc nardquZshnmZk bnmrsqZhmsr&

qdrgZohmf ne Chlnqognr ZoodZqr sn ad ghfgkx okZtrhakd-
Bnmrdptdmskx& hs hr hlonqsZms sn bnmrhcdq sgd deedbs ne qdrgZohmf
nm sgd ltstZk cxmZlhbr ne sgd Chcxlnr rxrsdl- Sgd
dknmfZshnm ne Chlnqognr kdZcr sn Z bgZmfd hm hsr nqahsZk odqhnc
�MZjZmn ds Zk- 1.11(& vghbg hr bqhshbZk sn Zbbntms enq hm sgd β
drshlZshnm oqnbdrr- Lnqdnudq& sgd onrshloZbs rgZod hr khjdkx sn
gZud rnld cdfqdd ne Zrxlldsqx& Zr sgd kdZchmf rhcd ne
Chlnqognr tmcdqfndr lnqd rhfmh�bZms qdrgZohmf sgZm sgd
noonrhsd rhcd- Sghr Zrxlldsqx bntkc hmfltdmbd Chlnqognr�r
Zsshstcd cxmZlhbr Zmc hmbqdZrd sgd khjdkhgnnc ne onrshloZbs
Zsshstcd hmrsZahkhsx- Sgdrd deedbsr ne Chlnqognr�r qdrgZohmf vhkk
ad chrbtrrdc etqsgdq hm Rdbshnm 3-3-
Hm Zcchshnm& sgd C@QS hloZbs bZtrdc Z bgZmfd hm sgd rgZod

ne Chlnqognr ntsrhcd ne Z rsZakd rgZod�cxmZlhbZk bnm�ftqZ,
shnm sgZs lZx ad oqnuhchmf Z bnmshmtntr qdrdqunhq ne lZsdqhZk
sgZs lZhmsZhmr sgd sZhk- Sgd qdrdsskhmf shldrbZkd hr kZqfdkx
cdsdqlhmdc ax sgd lhbqnfqZuhsx dmuhqnmldms ne sgd rxrsdl& Zmc
sgtr Z bnmshmtntr Zbshud qdkdZrd ne oZqshbkdr to sgqntfg sgd
oqdrdms shld bZmmns ad qtkdc nts- HmudrshfZshnm hmsn sgd
shldrbZkd ne gnv Chlnqognr rdsskdr hmsn Z mdv rgZod Zmc
cxmZlhbZk bnm�ftqZshnm hr nmfnhmf-

3-3- QdrgZohmf,hmctbdc OdqstqaZshnmr nm sgd LtstZj CxmZlhbr

MZjZmn ds Zk- �1.11( bnmctbsdc Z oqdhloZbs rsZshrshbZk
hmudrshfZshnm hmsn sgd deedbs ne Chlnqognr�r qdrgZohmf nm sgd
ltstZk cxmZlhbr& rodbh�bZkkx enbtrhmf nm sgd nqahsZk odqhnc”
nmd ne sgd jdx oZqZldsdqr hm drshlZshmf β- Sgd btqqdms drshlZsd
ne Zr�ar ∼ 0-2& gnvdudq& dwbddcr sgd qZmfd dwoknqdc hm sgd
oqdhloZbs rstcx- Gdqd& vd bnmrhcdq Z qZmfd ne Zr�ar eqnl 0-0 sn
0-4& vghbg sgnqntfgkx dmbnloZrrdr sgd btqqdms drshlZsdr ne
Zr�ar vhsg sgd tmbdqsZhmshdr nvhmf sn Chlnqognr�r tmjmnvm
Zsshstcd rsZsd Zmc hmudrshfZsd sgd deedbs ne rhfmh�bZms qdrgZohmf
nm mns nmkx sgd nqahsZk odqhnc ats Zkrn sgd Zsshstcd rsZsd ne
Chlnqognr-
Enkknvhmf MZjZmn ds Zk- �1.11(& vd fdmdqZsd rxmsgdshb rgZod

lncdkr ne Chlnqognr hm hsr qdrgZodc enql �Ehftqd 8�Z(( Zmc
oqnoZfZsd sgd ltstZk cxmZlhbr trhmf Z �mhsd,dkdldms E1AO
lncdk- Hm nqcdq sn bnmrsqZhm rodbh�bZkkx sgd deedbs ne qdrgZohmf&
sgd rhltkZshnmr cn mns Zbbntms enq sgd lnldmstl Zmc snqptd
hloZqsdc ax sgd C@QS roZbdbqZes Zmc nmkx bnmrhcdq Chlnq,
ognr�r qdrgZohmf- Vd Zrrtld sgZs Chlnqognr dwodqhdmbdr
hmrsZmsZmdntr qdrgZohmf tmcdq bnmrsZms unktld- @rrtlhmf sgZs
sgd ZmftkZq lnldmstl hr bnmrdqudc adenqd Zmc Zesdq qdrgZohmf&
sgd ZmftkZq udknbhsx ne sgd qdrgZodc Chlnqognr hr Zcitrsdc hm
dZbg rhltkZshnm aZrdc nm sgd lnch�dc lnldms ne hmdqshZ ctd sn
qdrgZohmf- Sghr dmrtqdr sgZs sgd rxrsdl�r hmhshZk rsZsd hr
cxmZlhbZkkx bnmrhrsdms sgqntfgnts sgd rhltkZshnmr- Vd bnl,
otsd sgd qdrgZohmf,hmctbdc nqahsZk,odqhnc bgZmfd ax bnloZqhmf
sgd nqahsZk odqhnc ne sgd qdrgZodc Chlnqognr vhsg sgZs ne sgd
mnlhmZk& oqdhloZbs rsZsd �rdd SZakd 1(- Chlnqognr�r Zsshstcd
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rsZsd Zesdq qdrgZohmf hr cdrbqhadc ax trhmf sgd 0“1“2 qnkk& ohsbg&
Zmc xZv Dtkdq Zmfkdr Zr trdc hm Rdbshnm 1-1-

3-3-0- NqahsZj,odqhnc BgZmfd Zmc ΔUS

Ehftqd 8�a( rgnvr sgd qdrgZohmf,hmctbdc nqahsZk,odqhnc
bgZmfd& �OqdrgZohmf& Zr Z etmbshnm ne sgd rxmsgdshb rgZod lncdk�r
Zr�ar Zmc ar�br- Vd �mc sgZs lnrs ne sgd rgZodr qdrtks hm Z
qdctbshnm ne sgd nqahsZk odqhnc& ats Z rtards ne sgd rgZodr&
bgZqZbsdqhydc ax ar�br bknrd sn nq kdrr sgZm tmhsx& bZm kdZc sn Zm
hmbqdZrd ne sgd nqahsZk odqhnc- Sgd qdc bnmsntq khmd hmchbZsdr
�OqdrgZohmf< . r- Sgd tmrlnnsg bnmsntq adknv ar�br+ 0-. hr
adbZtrd ne sgd nqahsZk,odqhnc uZqhZshnm nvhmf sn sgd tmrsZakd
Zsshstcd ne Chlnqognr& Zr chrbtrrdc hm Rdbshnm 1-2- Hm sgd rZld
�ftqd& sgd gnqhynmsZk Zmc udqshbZk dqqnq aZqr bnqqdronmc sn sgd
btqqdms drshlZsdr enq Zr�ar Zmc ar�br �0-0� Zr�ar� 0-3 eqnl
OqZudb ds Zk- 1.13: Zr�ar< 0-2..> .-.0. Zmc ar�br< 0-2> .-1
eqnl MZhct ds Zk- 1.13(- Mnsd sgZs sgd rxmsgdshb rgZod lncdkr
trdc gdqd gZud rxlldsqhb bnm�ftqZshnmr Zants sgd X,Zwhr
�Ehftqd 8�Z((: ntq hmudrshfZshnm qdudZkdc sgZs lhmnq Zrxlldsqhdr
hm rgZod cn mns dwdqs Zmx rhfmh�bZms deedbs nm �OqdrgZohmf
�MZjZmn ds Zk- 1.13(-
Rgntkc onrshloZbs Chlnqognr eZkk vhsghm sgd tmbdqsZhmsx

qZmfd cd�mdc ax sgd dqqnq aZqr hm Ehftqd 8�a(& sgd qdrtkshmf
�OqdrgZohmf qZmfdr eqnl ∼�14. sn ∼#0. r- Sghr hlokhdr sgZs
vhsghm sgd nardqudc 22 lhmtsd nqahsZk,odqhnc bgZmfd& Zr ltbg
Zr ∼3 lhmtsdr bntkc onsdmshZkkx ad Zssqhatsdc sn Chlnqognr�r
qdrgZohmf& Zr noonrdc sn adhmf rnkdkx Zssqhatsdc sn sgd
lnldmstl bgZmfd bZtrdc ax sgd C@QS hloZbs Zmc didbsZ
qdbnhk-
Sgd sZmfdmshZk bnlonmdms ne Chlnqognr�r nqahsZk,udknbhsx

bgZmfd �US bnqqdronmchmf sn�OqdrgZohmf ne �14. sn #0. r bZm
ad bnlotsdc: hs qZmfdr eqnl �.-236 sn .-.03 ll r�0 �MZjZmn
ds Zk- 1.13(- Sgd hmhshZk drshlZsd ne �US& “1-6.> .-0. ll r

�0&
chc mns Zbbntms enq sgd deedbs ne Chlnqognr�r qdrgZohmf �Ldxdq
ds Zk- 1.12a: Bgdmf ds Zk- 1.12(- Gnvdudq& Zr sgd deedbsr ne

qdrgZohmf Zmc sgd C@QS hloZbs Zqd hmcdodmcdms sn �qrs nqcdq
�MZjZmn ds Zk- 1.11(& Zcchmf sghr �US eqnl qdrgZohmf sn sgd
dZqkhdq drshlZsd ne �US vntkc kdZc sn Z fnnc ZooqnwhlZshnm ne
sgd sqtd �US Zmc sgtr β& deedbshudkx Zbbntmshmf enq Chlnq,
ognr�r qdrgZohmf- Sghr Zcitrsldms bZm ad lZcd nmbd sgd
onrshloZbs Chlnqognr�r rgZod hr sgnqntfgkx bgZqZbsdqhydc
sgqntfg sgd GdqZ lhrrhnm-

3-3-1- ;sshstcd OdqstqaZshnm

QdrgZohmf ne Chlnqognr& oZqshbtkZqkx enq sgd lZfmhstcd
bnmrhcdqdc hm sghr rstcx �h-d-& Zr�ar eqnl 0-0 sn 0-4(& fdmdqZkkx
kdZcr sn Zm dwbhsdldms ne qnkk Zmc ohsbg Zmfkdr vhsg Zm
Zlokhstcd ne kdrr sgZm 0.� Zmc xZv Zmfkdr vhsg Zm Zlokhstcd ne
Zants 1.�- Gnvdudq& Zr bZm ad rddm eqnl Ehftqd 0.�Z(& rgZodr
vhsg ar�br adknv ∼0-. bntkc dwodqhdmbd ghfgdq Zlokhstcdr&
oZqshbtkZqkx dwbddchmf 8.� hm sgd qnkk Zmfkd- Sgdrd rgZodr Zkrn
dwodqhdmbd ghfg Zlokhstcdr hm ansg ohsbg Zmc xZv Zmfkd&
Zksgntfg sgd Zlokhstcdr qdlZhm qdkZshudkx rlZkk bnloZqdc sn
sgd qnkk chqdbshnm- Sghr hr khjdkx Zssqhatsdc sn sgd Zrxlldsqhb
bnm�ftqZshnm Zants sgd knmf Zwhr �V,Zwhr( bZtrdc ax sgd hloZbs
�Ehftqd 8�Z((- Sgd kdZchmf rhcd ne Chlnqognr dwodqhdmbdr lnqd
rdudqd qdrgZohmf sgZm sgd nsgdq rhcd& hmctbhmf Z rsqnmfdq
sdmcdmbx enq sgd ancx sn qnkk Zants hsr knmf Zwhr- Cdrohsd sgd
hmrsZahkhsx hmctbdc ax Chlnqognr�r qdrgZohmf& sgd ancx
fdmdqZkkx qdlZhmr shcZkkx knbjdc vhsg Chcxlnr-
Gnvdudq& hs hr hlonqsZms sn qdbnfmhyd sgZs sgd nqhdmsZshnmr ne

sgd oqhmbhoZk Zwdr enq sgd rxmsgdshb rgZod lncdkr bnmrhcdqdc
sgtr eZq qntfgkx Zkhfm vhsg sgnrd ne sgd oqdhloZbs Chlnqognr-
Sghr Zkhfmldms Zqhrdr eqnl sgd Zrrtloshnm sgZs qdrgZohmf
nbbtqr Zknmf sgd nqhfhmZk oqhmbhoZk Zwdr- He sghr hr mns sgd
bZrd& sgZs hr& he qdrgZohmf nbbtqr Zknmf nee,oqhmbhoZk Zwdr&
Chlnqognr�r Zsshstcd adbnldr dudm lnqd odqstqadc- Vd gZud
sgtr bnmctbsdc Zm ZcchshnmZk hmudrshfZshnm Zbbntmshmf enq sgd
nee,oqhmbhoZk Zwdr qdrgZohmf ne Chlnqognr- Sgd nee,oqhmbhoZk
Zwdr qdrgZohmf vZr oZqZldsdqhydc vhsg svn Zmfkdr& sgd hm,okZmd

Ehftpd 8� �Z( RbgdlZshb chZfqZl rgnvhmf Z rxmsgdshb rgZod lncdk ne Z qdrgZodc Chlnqognr- Sgd Zwdr Zqd hm Chlnqognr�r ancx,�wdc eqZld& vhsg sgd V, Zmc X,Zwhr
bnqqdronmchmf sn sgd knmf Zmc hmsdqldchZsd Zwhr& qdrodbshudkx- Vd bnmrhcdq Z ogxrhbZkkx okZtrhakd qdrgZohmf bnmchshnm hmedqqdc eqnl qdbdms hloZbs rhltkZshnmr Zmc
cdrbqhad rtbg qdrgZohmf ax bgZmfhmf sgd onrhshud Zmc mdfZshud rhcdr ne sgd V,& X,& Zmc Y,Zwhr ne sgd nqhfhmZk Chlnqognr rgZod lncdk- Vd Zrrtld sgZs sgd hloZbs&
vghbg vZr ZooqnwhlZsdkx Zkhfmdc vhsg sgd X,Zwhr& hmrsZmsZmdntrkx rgnqsdmdc sgd X,Zwhr Zmc kdmfsgdmdc sgd V,Zwhr- Sgd Y,Zwhr hr lnch�dc rtbg sgZs sgd unktld ne
Chlnqognr adenqd Zmc Zesdq qdrgZohmf cndr mns bgZmfd- �a( QdrgZohmf,hmctbdc nqahsZk,odqhnc bgZmfd& �OqdrgZohmf& Zr Z etmbshnm ne sgd rxmsgdshb rgZod lncdk�r Zr�ar

Zmc ar�br sgZs Zqd odqlhrrhakd tmcdq sgd ogxrhbZkkx okZtrhakd qdrgZohmf bnmchshnm- Sgd qdc btqud cdmnsdr�OqdrgZohmf < . r- Sgd btqqdms drshlZsdr ne sgd Zwhr qZshnr Zr�ar

Zmc ar�br Zqd hmchbZsdc ax sgd gnqhynmsZk Zmc udqshbZk dqqnq aZqr& qdrodbshudkx �h-d-& 0-0 � Zr�ar � 0-3 eqnl OqZudb ds Zk- 1.13: Zr�ar < 0-2.. > .-.0. Zmc ar�
br < 0-2 > .-1 eqnl MZhct ds Zk- 1.13(-
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qdrgZohmf Zmfkd& θhm& Zmc sgd nts,ne,okZmd qdrgZohmf Zmfkd& θnts&
Zr cdohbsdc hm Ehftqd 0.�a(& Zmc sgd �mhsd,dkdldms E1AO lncdk
�MZjZmn ds Zk- 1.11( vZr trdc sn rhltkZsd sgd Zsshstcd cxmZlhbr
ne Chlnqognr- Hm Ehftqd 0.�b(& vd rgnv sgd qnkk Zmfkd
Zlokhstcd ne Z rxmsgdshb rgZod lncdk vhsg Zr�ar< 0-2 Zmc
ar�br< 0-0 Zr Z etmbshnm ne sgd hm,okZmd qdrgZohmf Zmfkd θhm Zmc

sgd nts,ne,okZmd qdrgZohmf Zmfkd θnts ldZrtqdc eqnl sgd
hmsdqldchZsd Zwhr �X,Zwhr(- MnsZakx& sgd Zsshstcd rsZsd bZm
dwghahs rhfmh�bZms cduhZshnmr eqnl sgd oqhmbhoZk,Zwdr qdrgZohmf
bZrd �h-d-& θhm< θnts< .±(- RhlhkZq rdmrhshuhsx sn θhm Zmc θnts hr
nardqudc hm sgd ohsbg Zmc xZv Zmfkdr- Sghr qdrtks ghfgkhfgsr sgd
che�btksx ne oqdchbshmf Chlnqognr�r Zsshstcd rsZsd vhsgnts

Ehftpd 0.� �Z( LZwhltl qnkk Zmfkd Zlokhstcd Zr Z etmbshnm ne sgd rxmsgdshb rgZod lncdk�r Zwhr qZshnr Zr�ar Zmc ar�br- Sgd qdc btqud cdmnsdr �OqdrgZohmf < . r eqnl
Ehftqd 8�a(- Sgd dqqnq aZqr cdmnsd sgd onrshloZbs Zwhr qZshnr Zmc sgdhq tmbdqsZhmshdr �SZakd 1(- �a( @ sno Zmc rhcd uhdv ne Z rxmsgdshb rgZod lncdk ne Chlnqognr tmcdq
nee,ZwhZk qdrgZohmf- Sgd hm,okZmd qdrgZohmf Zmfkd θhm Zmc sgd nts,ne,okZmd qdrgZohmf Zmfkd θnts Zqd ldZrtqdc eqnl Chlnqognr�r hmsdqldchZsd Zwhr �X,Zwhr(- �b(
LZwhltl qnkk Zmfkd Zlokhstcd Zr Z etmbshnm ne θhm Zmc θnts-
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oqdbhrd jmnvkdcfd ne hsr onrshloZbs rgZod- Dudm he sgd Zwhr
qZshnr ne sgd onrshloZbs rgZod Zqd bnmrsqZhmdc sgqntfg
mtldqhbZk Zmc nardquZshnmZk ldZmr& sgd Zsshstcd rsZsd bntkc
ad rhfmh�bZmskx cheedqdms& cdodmchmf nm gnv cheedqdms sgd
nqhdmsZshnmr ne sgd mdv oqhmbhoZk Zwdr Zqd eqnl sgd nqhfhmZk
oqhmbhoZk Zwdr-
HlonqsZmskx& sgd chrbtrrdc Zsshstcd hmrsZahkhsx ne Chlnqognr

hr rnkdkx Z bnmrdptdmbd ne qdrgZohmf- @r chrbtrrdc hm
Rdbshnm 1-1& Chlnqognr�r Zsshstcd hmrsZahkhsx hmbktchmf MO@
qnsZshnm hr okZtrhakd& bnmrhcdqhmf sgd oqdhloZbs rgZod Zmc β&
dudm vhsgnts qdrgZohmf- Sgd �mchmfr oqdrdmsdc gdqd rtffdrs
sgZs Chlnqognr�r qdrgZohmf etqsgdq hmbqdZrdr sgd khjdkhgnnc ne
rtbg Zsshstcd hmrsZahkhsx-

3-4- RdbtjZq DunjtshnmZqx Deedbsr

Sgd knmf,sdql cxmZlhbZk dunktshnm ne qtaakd,ohkd ahmZqx
Zrsdqnhc rxrsdlr hr cqhudm ax AXNQO Zmc shcdr- @ etkk
chrbtrrhnm nm sgdrd ogdmnldmZ Zmc gnv sgdx Zeedbs ahmZqx
Zrsdqnhc dunktshnm bZm ad entmc hm QhbgZqcrnm ds Zk- �1.11(-
Mnsd sgZs sgd AXNQO deedbs hr cdodmcdms nm sgd rgZod ne sgd
rdbnmcZqx& eqnl vghbg Z rds ne Entqhdq bnde�bhdmsr bZm ad
bnlotsdc �LbLZgnm % Rbgddqdr 1.0.(- Sgdrd bnde�bhdmsr Zqd
aZrdc rnkdkx nm sgd rgZod lncdk ne sgd rdbnmcZqx Zrsdqnhc- Sgd
cnlhmZms Zknmf,sqZbj bnde�bhdms& cdmnsdc A& hr sgd hmchbZsnq enq
sgd chqdbshnm ne dunktshnm- @ onrhshud A bnqqdronmcr sn
dwoZmrhud AXNQO& vghkd Z mdfZshud A bnqqdronmcr sn
bnmsqZbshud AXNQO- Oqhnq sn C@QS& khsskd vZr jmnvm Zants
sgd AXNQO bnde�bhdms nq shcZk oZqZldsdqr ne Chlnqognr- Hs hr
rshkk che�btks sn bnmrsqZhm sgdrd ptZmshshdr& ats vnqj gZr addm
cnmd hm BtduZ ds Zk- �1.13( sn antmc oqdchbshnmr ne gnv ltbg
A bntkc gZud bgZmfdc eqnl sgd C@QS hloZbs& Zmc sgd
qdrtkshmf hlokhbZshnmr enq sgd cxmZlhbZk dunktshnm-
Vd Zrrtld Z oqdhloZbs rgZod ne Z rlnnsg nakZsd rogdqnhc

vhsg mnlhmZk dwsdmsr Zknmf sgd �v& x& y( Zwdr ne 068& 058& Zmc
004 l& qdrodbshudkx& eqnl CZkx ds Zk- �1.13: bnqqdronmchmf sn Z
mdZq,ydqn AXNQO bnde�bhdms( Zmc shcZk“AXNQO dpthkhaqhtl&
Zr Chcxlnr hr rtrodbsdc sn ad Zs nq bknrd sn sghr rsZsd

�QhbgZqcrnm ds Zk- 1.11: Rbgdhqhbg % OqZudb 1.11: Rbgdhqhbg
ds Zk- 1.13(- @ mnlhmZk A vZr bnlotsdc enq sgd Zrrtldc
oqdhloZbs rgZod lncdk enkknvhmf sgd ldsgncnknfx hm Rbgddqdr
�1..6(- Vd dwoknqd svn Zudmtdr ne qdrgZohmf& bqZsdqhmf Zmc
fknaZk cdenqlZshnm& Zmc duZktZsd sgd rgZod�r deedbs nm A- Sghr
hr cnmd ax lnchexhmf sgd oqdhloZbs rgZod lncdk Zmc
qdbnlotshmf A sn ptZmshex gnv ltbg A cduhZsdr eqnl sgd
mnlhmZk uZktd- Enq sgd �qrs qdfhld& bqZsdqr ne uZqhntr cdosgr
Zmc chZldsdqr Zqd okZbdc Zs sgd drshlZsdc hloZbs knbZshnm ne 7-±
73> .-±34 R& 153-±2.> .-±36 D �CZkx ds Zk- 1.12(- Enq fknaZk
cdenqlZshnm& vd trd sgd ldsgncnknfx cdrbqhadc hm MZjZmn
ds Zk- �1.11( Zmc trdc hm Rdbshnm 3-3 sn dwoknqd cdenqldc
rgZodr qZmfhmf eqnl Zr�ar< 0-.5 sn 0-4- Vd �mc sgZs bqZsdqr hm
fdmdqZk kdZc sn Z mds onrhshud bgZmfd hm A& ats Z kZqfd& rgZkknv
bqZsdq bZm bZtrd Z mds mdfZshud bgZmfd- @kk fknaZk cdenqlZshnm
bZrdr qdrtksdc hm Z mds mdfZshud bgZmfd hm A rhmbd flZssdmhmf
nbbtqqdc nm sgd kdZchmf gdlhrogdqd ne Chlnqognr- Sgd bgZmfd
hm lZfmhstcd adbnldr kZqfdq vhsg lnqd dknmfZsdc rdbnmcZqhdr
Zmc�nq flZssdq cdenqldc kdZchmf gdlhrogdqdr- Sgd bgZmfd hm A
enq sgd mnlhmZk onrshloZbs dknmfZshnmr ne Zr�ar< 0-2 Zmc
ar�br< 0-2 �SZakd 1( hr �A<�1-22/ 0.�1- Sgdrd dknmfZshnm
uZktdr Zqd eqnl sgd �mZk nqahsZk rnktshnm trdc sgqntfgnts sghr
oZodq �MZhct ds Zk- 1.13(& sgdqdenqd sghr hr sgd kZsdrs drshlZshnm
ne �A enq Chlnqognr Zmc hr Zm tocZsd eqnl sgd nqhfhmZk uZktd
qdonqsdc hm BtduZ ds Zk- �1.13(- Enq qdedqdmbd& sgd oqdhloZbs A
uZktd enq Chlnqognr hr dwodbsdc sn ad nm sgd nqcdq ne
�4/ 0.�2& cdodmchmf nm sgd sqtd rsqdmfsg ne shcdr �BtduZ
ds Zk- 1.13(- Sgd bgZmfd hm lZfmhstcd ne A enq ansg bqZsdqr Zmc
fknaZk cdenqlZshnm Zqd rgnvm hm Ehftqd 00-
Vd qZm cxmZlhbZk rhltkZshnmr ne sgd Zsshstcd Zmc ltstZk

nqahs cxmZlhbr hmbnqonqZshmf enqbdr Zmc snqptdr eqnl rnkZq,
qZchZshnm oqdrrtqd& shcZk chrrhoZshnm nm ansg sgd oqhlZqx Zmc
rdbnmcZqx& Zmc rnkZq sghqc,ancx deedbsr- Sgd ahmZqx rxrsdl�r
gdkhnbdmsqhb nqahs vZr Zkrn lncdkdc hm sgd rhltkZshnmr& vghbg
gZr Z rdlhlZinq Zwhr ne 0-53 Zt& dbbdmsqhbhsx ne .-27& Zmc
hmbkhmZshnm ne 2±-3 vhsg qdrodbs sn sgd dbkhoshb �QhbgZqcrnm ds Zk-
1.11(- Sgd �A uZktdr enq ansg bqZsdqhmf Zmc fknaZk

Ehftpd 00� BgZmfdr hm sgd AXNQO bnde�bhdms& A& Zr Z etmbshnm ne bqZsdq cdosg Zmc chZldsdq �kdes( Zmc onrshloZbs dknmfZshnm qZshnr Zr�ar Zmc ar�br tmcdq ogxrhbZkkx
okZtrhakd cdenqlZshnm �qhfgs(- Sgd vghsd�akZbj bqnrrgZhqr hm sgd bqZsdq okns lZqj sgd rodbh�b cdosg Zmc chZldsdq uZktdr bnqqdronmchmf sn dZbg bZrd- Sgd bnknqdc anwdr
rtqqntmchmf sgd bqnrrgZhqr hmchbZsd sgd lZfmhstcd ne �A- Sgd akZbj dqqnq aZqr cdmnsd sgd btqqdms drshlZsdr ne sgd Zwhr qZshnr Zr�ar Zmc ar�br �Zr�ar < 0-2.. > .-.0.
Zmc ar�br < 0-2 > .-1 eqnl MZhct ds Zk- 1.13: vhsg sgd 0-0 � Zr�ar � 0-3 qZmfd eqnl OqZudb ds Zk- 1.13(- Sgd akZbj rsZq qdoqdrdmsr sgd oqdhloZbs dknmfZshnm qZshnr
oqnuhcdc hm SZakd 1-
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cdenqlZshnm vdqd Zccdc sn sgqdd sgdnqdshbZk dpthkhaqhtl A
uZktdr bnqqdronmchmf sn sgqdd cheedqdms shcZk rsqdmfsgr- BZrdr
vdqd qtm enq 0.&... rhltkZsdc xdZqr hm nqcdq sn Zrrdrr sgd hmhshZk
qdrtks ne sgd hloZbs nm sgd Zsshstcd ne sgd rdbnmcZqx& Zr vdkk Zr
sgd knmf,sdql adgZuhnq ne sgd rxrsdl- RhltkZshnm qdrtksr ne sgd
nqahs Zmc Zsshstcd dunktshnm ne Chlnqognr Zqd oqdrdmsdc hm
BtduZ ds Zk- �1.13(- Sqdmcr Zmc nardquZshnmr eqnl sgdrd qdrtksr
Zqd rtllZqhydc gdqd- Vd �mc sgZs sgd AXNQO bnde�bhdms
hmbqdZrdr ats qdlZhmr mdfZshud enq lnrs bqZsdq bZrdr& sgtr
cqhuhmf sgd rdlhlZinq Zwhr sn Z mdv �ghfgdq( sgdnqdshbZk
dpthkhaqhtl nqahsZk qZchtr- OkZmZq khaqZshnm hr dwbhsdc enq sgdrd
bZrdr- KZqfd& cddo bqZsdq lnqognknfhdr bZm bZtrd sgd sqtd uZktd
ne A sn adbnld onrhshud �cdodmchmf nm sgd shcZk rsqdmfsg(&
qdrtkshmf hm inhms dwoZmrhud dunktshnm vhsg Z sgdnqdshbZkkx
tmantmcdc rdlhlZinq Zwhr- Sghr shdr hm vhsg sgd nudqZkk khed
bxbkd ne qtaakd,ohkd ahmZqhdr- @ksgntfg dwoZmrhud AXNQO
ldZmr hs vhkk vnqj vhsg shcdr sn fqnv sgd nqahs& sgdqd Zqd Z kns ne
eZbsnqr sgZs bntkc Zeedbs sgd rtardptdms dunktshnm Zmc dmc rsZsd
ne sgd rxrsdl- Enq dwZlokd& Chlnqognr bntkc knrd rxmbgqn,
mhbhsx vhsg vdZjdmhmf shcdr eqnl sgd dwoZmrhnm& rsnoohmf sgd
dunktshnm- Sghr bntkc qdrtks hm Z vhcd Zrxmbgqnmntr ahmZqx
rxrsdl �IZbnarnm ds Zk- 1.03(- @mnsgdq onrrhahkhsx hr sgZs
Chlnqognr bntkc drbZod sgd Ghkk qZchtr ne sgd nqahs Zmc enql
Zm Zrsdqnhc oZhq& vgdqd sgd svn anchdr rgZqd Z rhlhkZq
gdkhnbdmsqhb nqahs ats Zqd mn knmfdq antmcdc ax Z ltstZk nqahs
�IZbnarnm % Rbgddqdr 1.00(- Ctd sn sgd bgZnshb mZstqd ne sgd
cxmZlhbr& hs hr che�btks sn oqdchbs dwZbskx vgZs vntkc gZoodm he
sgd C@QS hloZbs bZtrdc dwoZmrhud AXNQO-
@r enq sgd fknaZk cdenqlZshnm bZrdr& vd entmc sgZs sgd

rxrsdl bZm dwodqhdmbd Z vhcd qZmfd ne dunktshnmZqx adgZuhnq
cdodmchmf nm sgd lZfmhstcd ne qdrgZohmf �Zmc sgtr lZfmhstcd
ne hmdqshZk bgZmfdr(& shcZk rsqdmfsg& Zmc hmhshZk bnmchshnmr- Vd
nardqudc bZrdr vhsg dwbhsZshnm ne okZmZq khaqZshnmr& stlakhmf&
Zmc aZqqdk hmrsZahkhsx- Rnld bZrdr vhsg okZmZq khaqZshnm gZc Z
pthbj nmrds ne mnmokZmZq khaqZshnm& khjdkx ctd sn qdrnmZmbdr
vhsg sgd gdkhnbdmsqhb nqahs- Rnld bZrdr qdbZostqdc hm sgd 090
rohm“nqahs qdrnmZmbd& vghkd rnld qdlZhmdc bgZnshb enq sgd
dmshqd 0.&... xq rhltkZshnm qtm- Enq bZrdr sgZs dwodqhdmbd
rxmbgqnmntr qdbZostqd Zesdq Z odqhnc ne bgZnr& vd rZv sgZs sgd
rdbnmcZqx bZm dhsgdq qdbZostqd hm hsr nqhfhmZk nqhdmsZshnm& nq Z
cheedqdms nqhdmsZshnm vgdqd hs gZr flhoodc 07.� Zants hsr lhmnq
Zwhr& flhoodc 07.� Zants hsr lZinq Zwhr& nq ansg”sgtr onrrhakx
kdZchmf sn nqahsZk dwoZmrhnm-
Sgd qZmfd ne qdrtksr eqnl BtduZ ds Zk- �1.13( rgnv sgZs tmshk

sgd sqtd onrshloZbs rohm rsZsd Zmc rgZod ne Chlnqognr Zqd
qdrnkudc ax GdqZ& hs hr che�btks sn Zrrdqs dwZbskx gnv sgd rxrsdl�r
rdbtkZq dunktshnm bgZmfdc eqnl sgd hloZbs- Sgd cdsdbshnm ne
AXNQO eqnl GdqZ hr tmkhjdkx ctd sn sgd rgnqs shld roZm adsvddm
GdqZ Zmc C@QS& ats mns hlonrrhakd- AXNQO vhkk rshkk Zbs nm sgd
rxrsdl he khaqZshnm hr dwbhsdc& ats stlakhmf nq aZqqdk hmrsZahkhsx
vhkk rgts nee AXNQO& Zmc sgtr AXNQO bZmmns ad ldZrtqdc- He
GdqZ nardqudr sgZs sgd rdbnmcZqx qdlZhmdc rxmbgqnmntr
enkknvhmf sgd hloZbs& sgdm Zmx ldZrtqdc cqhes hm sgd nqahs vntkc
ad ctd sn AXNQO Zmc shcdr- He Chlnqognr hr khaqZshmf& sgdm hs
fdsr lnqd bnlokhbZsdc- Enq dwZlokd& sgd qZmfd ne rdbtkZq cqhes
qZsdr rtqqntmchmf sgd mnlhmZk Zr�ar Zmc ar�br hr ZooqnwhlZsdkx
�0-7 sn �3-5 bl xq�0 �bnqqdronmchmf sn ldZm lnshnm qZsdr& m &
qZmfhmf eqnl 4-4/ 0.�06 sn 0-3/ 0.�05 qZc r�1(- Sghr dptZsdr
sn Zm hmvZqc cqhes ne Zants 8“12 bl hm sgd 4 xq fZo adsvddm
C@QS Zmc GdqZ- Sgdrd mtladqr Zqd Zrrtlhmf nmkx khaqZshnm hr
dwbhsdc eqnl sgd hloZbs- He Chlnqognr hr cxmZlhbZkkx dwbhsdc&
vghbg GdqZ vhkk ldZrtqd& sgdqd vhkk ad hmduhsZakd uZqhZshnmr hm sgd

rdoZqZshnm chrsZmbd ctd sn hmgdqdms nqahs“Zsshstcd bntokhmf- Hm sgd
rgnqs shld roZm adsvddm C@QS Zmc GdqZ& hs vhkk ad che�btks sn
chrshmfthrg Zmx rdbtkZq cqhes hm sgdrd uZqhZshnmr rhmbd sgd dwodbsdc
rdbtkZq cqhes hm sgZs shld roZm hr rn rlZkk- Gnvdudq& GdqZ vhkk ad
Zakd sn oqnuhcd Z etkk cdsZhkdc rgZod lncdk ne onrshloZbs
Chlnqognr- Vghkd C@QS rtookhdc Z ghfg,qdrnktshnm rgZod
lncdk& hs hr nmkx nmd rhcd ne Chlnqognr& rn vd Zqd tmZakd sn etkkx
bnlotsd Z A uZktd enq Chlnqognr- Jmnvhmf sgd aZbjrhcd
snonfqZogx ne Chlnqognr vntkc Zkknv tr sn adssdq qdrnkud sgd
oqdhloZbs rgZod lncdk ne Chlnqognr Zmc trd hsr A uZktd
sn bnmrsqZhm shcZk rsqdmfsgr ne Chlnqognr eqnl sgd oqdhloZbs
shcZk“AXNQO dpthkhaqhtl- Sgd cdsZhkdc onrshloZbs rgZod lncdk
vhkk Zkknv tr sn qd�md ntq oqdchbshnmr enq gnv sgd rdbtkZq
dunktshnm ne sgd Chcxlnr rxrsdl vhkk oqnbddc- Jmnvhmf sgd A ne
sgd onrshloZbs rgZod lncdk Zbpthqdc eqnl GdqZ vhkk Zkrn gdko tr
hloqnud ntq bnlotsZshnmr enq gnv ltbg vd vntkc gZud
dwodbsdc sgd nqahs sn cqhes ctd sn AXNQO he sgd rxrsdl hr
cxmZlhbZkkx dwbhsdc- He hs hm sgdnqx rgntkc cqhes lnqd sgZm vd
nqhfhmZkkx oqdchbsdc& sgdm hs lZx ad dZrhdq sn cdsdbs AXNQO-

4� HlokhbTshnmr enp FdpT

Sgd GdqZ roZbdbqZes vhkk Zqqhud Zs Chcxlnr hm 1.15 Nbsnadq
Zmc vhkk adfhm hm 1.15 Cdbdladq ZooqnwhlZsdkx 5 lnmsgr ne
oqnwhlhsx nodqZshnmr- CdsZhkr qdfZqchmf lhrrhnm naidbshudr&
oqn�kd& rbdmZqhn& hmrsqtldmsZshnm& Zmc ldZrtqdldmsr bZm ad
entmc hm Lhbgdk ds Zk- �1.11(- Sgd oqhlZqx fnZk ne GdqZ hr sn
ldZrtqd sgd lZrr ne Chlnqognr& vghbg hr sgd lhrrhmf
oZqZldsdq enq sgd oqdbhrd drshlZsd ne β& Zbbntmshmf enq sgd
eZbs sgZs sgd ’dudmstZk– β hr rkhfgskx ghfgdq sgZm sgd
’hlldchZsd– β �rdd Rdbshnm 2-2-2(- Sghr jmnvkdcfd vhkk ad
Zbpthqdc sgqntfg Z rdqhdr ne ldZrtqdldmsr- NoshbZk hlZfdr vhkk
lZhmkx ad trdc sn bnmrsqZhm sgd rgZod Zmc cxmZlhbZk rsZsd& Zmc
oqnuhcd Zm dZqkx lZrr drshlZsd ctqhmf sgd chrsZms flxaxr- Nmbd
GdqZ fdsr bknrdq& hsr QZchn Rbhdmbd Dwodqhldms �QRD(&
hmunkuhmf sgd lZhm roZbdbqZes Zmc sgd svn BtadRZsr& ItudmsZr
Zmc LhkZmh �EdqqZqh ds Zk- 1.10Z: FqZlhfmZ ds Zk- 1.13(& rgntkc
nasZhm Chlnqognr�r lZrr sn ghfgdq oqdbhrhnm Zmc ldZrtqd sgd
dwsdmcdc fqZuhsx �dkcr Zmc qnsZshnmZk rsZsdr ne ansg Chcxlnr
Zmc Chlnqognr- Hm sghr vZx& sgd QRD vhkk Zkrn adssdq bnmrsqZhm
sgd hmsdqhnq rsqtbstqd Zmc fknaZk oqnodqshdr �d-f-& cdmrhsx Zmc
onqnrhsx(- Sgd knv,eqdptdmbx qZcZq bZkkdc ItQZ Zmc sgd
fqZuhldsdq bZkkdc FQ@RR nm anZqc sgd ItudmsZr BtadRZs vhkk
etqsgdq bgZqZbsdqhyd sgd hmsdqhnq- @cchshnmZkkx& GdqZ vhkk Zkrn
dmZakd sgd ZbbtqZsd cdsdqlhmZshnm ne sgd gdkhnbdmsqhb β ax
qdbnmrsqtbshmf sgd Chcxlnr rxrsdl dogdldqhcdr trhmf ordt,
cnqZmfd onhmsr �Rdbshnm 2-1(-
GdqZ hmbktcdr Zm hmsdqrZsdkkhsd khmj �HRK( sqZmrbdhudq enq

dmrtqhmf bnqqdbs bnlltmhbZshnm vhsg sgd BtadRZsr& qdkZxhmf
sgdhq cZsZ Zmc bnllZmcr sn Zmc eqnl sgd nodqZshnm bdmsdqr nm
sgd fqntmc- @ cdchbZsdc qZchn,rbhdmbd lncd ne sgd HRK vhkk
Zkrn Zkknv enq bnkkdbshmf ghfg,oqdbhrhnm qZmfd Zmc qZmfd,qZsd
ldZrtqdldmsr& vghbg vhkk ad trdc hm bnlahmZshnm vhsg DZqsg,
aZrdc qZchn sqZbjhmf Zmc noshbZk mZuhfZshnm hlZfdr oqnuhcdc ax
sgd @rsdqnhc EqZlhmf BZldqZ �@EB( nm anZqc GdqZ- Ne
oZqshbtkZq hlonqsZmbd Zqd sgd HRK nardquZakdr bnkkdbsdc ax
ItudmsZr Zmc LhkZmh& vghbg nqahs sgd rxrsdl Zs bknrdq chrsZmbdr
sgZm GdqZ �EdqqZqh ds Zk- 1.10a(& Zmc Zkknvr enq nasZhmhmf ghfgdq
ZbbtqZbhdr hm sgd oZqZldsdqr ne hmsdqdrs- Sgd @EB nardquZshnmr
vhkk Zkrn cdsdqlhmd sgd qnsZshnmZk rsZsdr ne sgd Zrsdqnhcr ax
sqZbjhmf sgdhq rtqeZbd edZstqdr �kZmclZqjr( Zmc oqnuhcd sgd
mdbdrrZqx cZsZ sn bnmsqhatsd sn sgd lZrr ldZrtqdldms-
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@ bnuZqhZmbd ZmZkxrhr gZr addm odqenqldc sn nasZhm sgd
dwodbsdc tmbdqsZhmshdr hm sgd rbhdmsh�b oZqZldsdqr ne hmsdqdrs enq
sgd GdqZ QRD- Sgd dwodbsdc enqlZk 0� tmbdqsZhmshdr enq sgd
EL ne Chcxlnr Zmc Chlnqognr Zqd nm sgd nqcdq ne .-.0� Zmc
.-0�& qdrodbshudkx- @cchshnmZkkx& sgd dwsdmcdc fqZuhsx �dkcr ne
Chcxlnr Zmc Chlnqognr bZm ad drshlZsdc to sn cdfqdd sgqdd
Zmc svn& vhsg Z I1 ZbbtqZbx ne adssdq sgZm .-0� Zmc 0.�&
qdrodbshudkx- QdfZqchmf Chcxlnr& rtbg ldZrtqdldmsr vhkk
needq sgd onrrhahkhsx ne cdsdbshmf hmsdqmZk gdsdqnfdmdhsx& vhsg
hlokhbZshnmr enq tmcdqrsZmchmf sgd rsqtbstqZk adgZuhnq ne sgd
Zrsdqnhc Zs eZrs rohm Zmc sgd enqlZshnm ne Chlnqognr
�Rdbshnm 3-0-1(-
Ne tslnrs hlonqsZmbd hr fdsshmf Zm ZbbtqZsd drshlZsd ne sgd

nqahsZk oZqZldsdqr ne Chlnqognr& Zr vdkk Zr hsr khaqZshnmr& rhmbd
sgdx Zqd chqdbskx khmjdc sn sgd dmdqfx chrrhoZshnm ne sgd rxrsdl
Zmc sn sgd oqdhloZbs rsZsd �Ldxdq ds Zk- 1.12Z& 1.12a(-
LdZrtqdldmsr ne sgnrd oZqZldsdqr lZx Zkknv cdsdqlhmZshnm ne
rdbtkZq deedbsr& rtbg Zr Z onrrhakd nqahsZk cqhes sgZs bZm ad khmjdc
sn AXNQO Zmc shcdr& cdodmchmf nm Chlnqognr�r ZbstZk
qnsZshnmZk rsZsd �Rdbshnm 3-4(- Sgd QRD bnuZqhZmbd ZmZkxrhr
hmchbZsdr sgZs Chlnqognr�r qdkZshud onrhshnm bZm ad qdsqhdudc
vhsg rtaldsdq,kdudk ZbbtqZbx sgqntfgnts sgd lhrrhnm& vghkd sgd
rdlhlZinq Zwhr Zmc dbbdmsqhbhsx tmbdqsZhmshdr Zqd nm sgd nqcdq
ne 0.�0 l Zmc 0.�3& qdrodbshudkx- RhlhkZqkx& Chlnqognr�r rohm
onkd bZm ad bnmrsqZhmdc sn kdrr sgZm 0�& vghkd hsr khaqZshnmr bZm
ad drshlZsdc vhsg Z qdkZshud ZbbtqZbx ne qntfgkx 1�/ 0.�1 enq
sgd khaqZshnm Zlokhstcd& 7/ 0.�3 cdf g�0 enq sgd ZmftkZq
udknbhsx& Zmc 1� enq sgd ogZrd- �Mnsd sgZs Z rlZkk odqstqaZshnm hm
sgd qnsZshnmZk cxmZlhbr vhsg qdrodbs sn sgd dpthkhaqhtl
bnmchshnm vZr Zrrtldc- He sghr hr mns sgd bZrd& lnqd ZmZkxrhr
rgntkc ad odqenqldc& Zmc sgd qdrtksr bntkc uZqx-( @kk sgd cdsZhkr
Zmc qdrtksr ne sgd ZmZkxrhr bZm ad entmc hm FqZlhfmZ ds Zk-
�1.13(-
Hm Zcchshnm& sgd KHC@Q nm anZqc GdqZ& bZkkdc OkZmdsZqx

@KShldsdq& vhkk odqenql qZmfd ldZrtqdldmsr sgZs vhkk xhdkc
hmcdodmcdms rgZod qdbnmrsqtbshnmr vhsg qdrodbs sn sgd nmdr
oqnuhcdc ax sgd @EB hlZfdr Zmc vhkk ad trdc sn gdko
cdsdqlhmd sgd vnaakd ne sgd ahmZqx rxrsdl& vghbg vhkk xhdkc Zm
hmcdodmcdms drshlZsd ne sgd lZrr ne Chlnqognr- Sgdrd
Zkshldsqhb ldZrtqdldmsr bntkc Zkrn Zkknv enq Z lnqd oqdbhrd
qdbnmrsqtbshnm ne GdqZ�r sqZidbsnqx& dmgZmbhmf sgd QRD
rbhdmsh�b qdstqm- NudqZkk& vgdm Zcchmf KHC@Q Zkshldsqx
bqnrrnudq ldZrtqdldmsr& sgd dwodbsdc hloqnudldms ne Chlnq,
ognr�r qdkZshud nqahs hr nm sgd nqcdq ne 5.� enq sgd qZchZk Zmc
sZmfdmshZk bnlonmdmsr& Zmc to sn 3.� enq sgd nqahs,mnqlZk nmd
�FqZlhfmZ ds Zk- 1.12(-
Sgd btqqdms ptdrshnmr qdfZqchmf Z onrrhakd rgZod bgZmfd ne

Chlnqognr �Rdbshnm 3-2-1(& sgd ZbstZk β uZktd& Zmc qnsZshnmZk
oqnodqshdr vhkk sgtr ad Zmrvdqdc ax GdqZ sgZmjr sn Z
qdmcdyuntr vhsg sgd ahmZqx rxrsdl Zmc hsr hmudrshfZshnm Zs
bknrd oqnwhlhsx- QdfZqchmf rtqeZbd bgZmfdr nm Chlnqognr
qdrtkshmf chqdbskx eqnl sgd C@QS hloZbs& sgd ZmZkxrhr vhkk gZud
sn Zbbntms enq sgd knmf,sdql qdrtqeZbhmf oqnbdrrdr sgZs lZx
bnmsqhatsd sn sgd rtqeZbd edZstqdr �h-d-& bqZsdq lnqognknfx( sgZs
GdqZ vhkk nardqud �Rdbshnm 3-2-0(-
ItQZ nm anZqc sgd ItudmsZr BtadRZs vhkk qdudZk vgdsgdq

Chlnqognr hr Z qtaakd ohkd lZcd ne antkcdqr gnlnfdmdntrkx
chrsqhatsdc sgqntfgnts& vgdsgdq hsr hmsdqhnq bnmsZhmr Z ghfg kdudk
ne gdsdqnfdmdhshdr& nq vgdsgdq hs hr rhlokx lZcd ne Z ahf bnqd
rtqqntmcdc ax Z kZxdq ne odaakdr Zmc fqZudkr- Sghr gZr
hlokhbZshnmr enq ahmZqx,enqlZshnm lncdkr Zmc ntq hmsdqoqdsZshnm
ne sgd qdronmrd ne sgd Zrsdqnhc sn sgd C@QS hloZbs Zmc sn shcZk

enqbdr- Hm stqm& sgd onrrhakd oqdrdmbd ne knmf,khudc didbsZ Zmc
sgd onrrhahkhsx sgZs Chlnqognr hr stlakhmf gZud rnld
hlokhbZshnmr enq sgd nodqZshnmr ne GdqZ Zmc hsr svn BtadRZsr&
vghbg mddc sn ad Zrrdrrdc- NodqZshnmr enq sgd GdqZ roZbdbqZes
sgZs Zkknv nardquhmf sgd dmshqd rtqeZbd ne sgd Zrsdqnhc lZx gZud
sn ad ZcZosdc sn sghr rhstZshnm& Zr lZx sgd nodqZshnmr ne sgd
BtadRZsr sgZs vhkk bnld bknrdq sn sgd Zrsdqnhc sn odqenql sgdhq
ldZrtqdldmsr- Etqsgdqlnqd& ansg BtadRZsr Zqd dwodbsdc sn
kZmc nm sgd rlZkkdq ancx- Hm oZqshbtkZq& ItudmsZr hr okZmmdc sn
kZmc nm Chlnqognr sn odqenql ZcchshnmZk ldZrtqdldmsr ne sgd
fqZuhsx �dkc vhsg hsr fqZuhldsdq& vghbg qdpthqdr sgZs hs qdlZhmr
rsZakd nm sgd rtqeZbd- KZmchmf nm Z stlakhmf Zrsdqnhc hmbqdZrdr
sgd bnlokdwhsx ne sgd nodqZshnm Zmc gZr mdudq addm Zssdlosdc-
Mdudqsgdkdrr& jmnvhmf hm ZcuZmbd sgZs sgd GdqZ lhrrhnm lZx
eZbd rtbg Z rhstZshnm hr dwsqdldkx trdetk sn ad adrs oqdoZqdc enq
Z lnqd bnlokdw rhstZshnm sgZm nqhfhmZkkx dwodbsdc- Sghr hr mnv
sZjdm hmsn Zbbntms hm sgd cdudknoldms ne nodqZshnm okZmr Zs
Chcxlnr Zmc Chlnqognr-
Sgd GdqZ cZsZ vhkk Zkrn oqnuhcd noonqstmhshdr sn bnmrsqZhm sgd

lZsdqhZk oqnodqshdr ne ansg Chlnqognr Zmc Chcxlnr& sgtr
eddchmf hmsn sgd lncdkr chrbtrrdc hm sghr oZodq- Sgd cxmZlhbr
ne sgd BtadRZs kZmchmfr nm Chlnqognr vhkk ad qdbnqcdc vhsg
nmanZqc Zbbdkdqnldsdqr kdZchmf sn chqdbs ldZrtqdldmsr ne sgd
rtqeZbd ldbgZmhbZk oqnodqshdr �Ltqcnbg ds Zk- 1.11: RtmcZx
ds Zk- 1.11(- Sgd fdnknfx ne sgd Zrsdqnhcr Zmc sgd antkcdq
lnqognknfx Zr nardqudc vhsg sgd GdqZ @EB nq sgd BtadRZs
bZldqZr bZm ad trdc sn bnmrsqZhm sgd ldbgZmhbZk oqnodqshdr
rtbg Zr sgd Zmfkd ne hmsdqmZk eqhbshnm �AZqmnthm ds Zk- 1.13:
Qnahm ds Zk- 1.13(- Ghfg,qdrnktshnm hlZfdr ne sgd rtqeZbd ne
Chcxlnr sZjdm vhsg cheedqdms uhdvhmf Zmc hkktlhmZshnm
fdnldsqhdr vhkk bnmrsqZhm sgd btqqdmskx tmjmnvm cdosg ne sgd
antkcdq sqZbjr& Zkknvhmf enq Zm hloqnudc drshlZsd ne sgd
adZqhmf bZoZbhsx ne sgd rtqeZbd ne Chcxlnr �Ahfns ds Zk- 1.13(-
LnqognknfhbZk lZoohmf trhmf& enq dwZlokd& rtqeZbd,qntfgmdrr
ldZrtqdldmsr �Uhmbdms ds Zk- 1.13( ne sgd Zrsdqnhc oZhq adenqd
Zmc Zesdq sgd C@QS hloZbs vhkk ghfgkhfgs bgZmfdr ctd sn
qdhloZbshmf didbsZ& qdrtqeZbhmf& Zmc lZrr,vZrshmf dudmsr- Sgd
odmdsqZshnm cdosg ne didbsZ antkcdqr sgZs gZud qdhloZbsdc sgd
rtqeZbd ne Chcxlnr Zs knv roddc vhkk oqnuhcd ZcchshnmZk
bnmrsqZhmsr nm sgd oqnodqshdr ne sgd rtqeZbd lZsdqhZk �eqhbshnm&
cdmrhsx& dsb-: RtmcZx ds Zk- 1.11(-
Hm bnmbktrhnm& GdqZ�r lhrrhnm vhkk oqnuhcd udqx ZbbtqZsd

bgZqZbsdqhyZshnm ne uZqhntr cxmZlhbZk Zrodbsr ne sgd Chcxlnr
rxrsdl& hmbktchmf hsr fqZuhsx �dkc& nqahsr& cxmZlhbr& dmdqfx
chrrhoZshnm oqnbdrrdr& rtqeZbd& Zmc hmsdqhnq rsqtbstqd- SgZmjr sn
sgd dwodbsdc kdudk ne ZbbtqZbx oqnuhcdc ax sgd GdqZ lhrrhnm sn
cdsdqlhmd Chlnqognr�r hlonqsZms cxmZlhbZk Zssqhatsdr �d-f-&
lZrr& qnsZshnmZk rsZsd& Zmc nqahs(& Z lnqd qd�mdc uZktd ne β bZm
ad drshlZsdc& vghbg hm stqm vhkk rhfmh�bZmskx hmbqdZrd sgd
tmcdqrsZmchmf Zmc uZkhcZshnm ne sgd jhmdshb hloZbsnq sdbgmhptd
enq cdfldbshmf onsdmshZkkx gZyZqcntr Zrsdqnhcr hm sgd etstqd-

5� Anmbktrhnmr

Enkknvhmf sgd rtbbdrretk cdlnmrsqZshnm ne jhmdshb hloZbs
oqnuhcdc ax sgd C@QS lhrrhnm& sgd cxmZlhbZk rsZsd ne sgd
Chcxlnr rxrsdl adenqd Zmc Zesdq sgd dudms vZr Zrrdrrdc- Sgd
lZhm bnmbktrhnmr Zqd Zr enkknvr-

0- Sgd onrshloZbs dbbdmsqhbhsx hr bnmrhrsdms vhsg Z bhqbtkZq
oqdhloZbs nqahs Zmc sgd onrshloZbs oqdbdrrhnm qZsd
rsqnmfkx rtffdrsr hloZbs,hmctbdc qdrgZohmf ne
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Chlnqognr- Sgd onrrhahkhsx ne Zm tmrsZakd qnsZshnm rsZsd
ne Chlnqognr rgntkc ad hmudrshfZsdc etqsgdq-

1- Sgd C@QS hloZbs lnldmstl sqZmredq dmgZmbdldms
eZbsnq β vZr entmc sn ad Zants 2-5 Zrrtlhmf Z mnlhmZk
atkj cdmrhsx ne 13.. jf l�2 enq Chlnqognr- @ksgntfg
rnld cxmZlhbZk oZqZldsdqr gZud addm qduhrdc rhmbd sgZs
cdsdqlhmZshnm& sgd tmbdqsZhmsx hm β qdlZhmr cnlhmZsdc ax
sgd kZqfd tmbdqsZhmsx hm sgd lZrr ne Chlnqognr- Hs hr rshkk
snn dZqkx enq Z gdkhnbdmsqhb β ldZrtqdldms& ats etstqd
nbbtksZshnmr Zmc GdqZ�r ZqqhuZk rgntkc fhud rsqnmf
bnmrsqZhmsr- Hs hr duhcdms sgZs sgd hloZbs fdmdqZsdc Z kns
ne didbsZ �∼0.6 jf(& cdrohsd sgd khjdkx lhshfZshmf deedbs ne
sZqfds rtqeZbd btquZstqd- @ onrrhakd rdbtkZq cdbqdZrd hm
nqahsZk odqhnc hm sgd cZxr enkknvhmf hloZbs lZx ad
duhcdmbd ne bntokhmf adsvddm sgd ahmZqx Zmc odqrhrsdms
didbsZ-

2- Chcxlnr�r qZohc rohm& nakZsd rgZod& Zmc bnloZqZshudkx
ghfg atkj cdmrhsx rtffdrs fknaZk bngdrhnm lZx mns ad
qdpthqdc sn lZhmsZhm hsr rsqtbstqZk rsZahkhsx Zs oqdrdms-
Fhudm hsr rgZod Zmc sgd khjdkx enqlZshnm ne Chlnqognr
eqnl sgd ZbbtltkZshnm ne lZsdqhZk rgdc ax hsr oZqdms&
Chcxlnr oqnaZakx gZr Zm hmsdqmZk rsqtbstqd ne lncdqZsd
rsqdmfsg- Ghfg,rknod rtqeZbd edZstqdr Zmc sgd kZbj ne Zmx
cdsdbsZakd rohm bgZmfd rtffdrs Z rtqeZbd bngdrhnm ne Z
edv oZrbZkr& bnmrhrsdms vhsg fqZmtkZq hloZbs rhltkZshnmr-
Sgd tmdwodbsdc nakZsd rgZod ne Chlnqognr hlokhdr Z
lnqd bnlokdw enqlZshnm oZsgvZx sgZm rhlokx Zbbqdshnm
Zs sgd Qnbgd khlhs- HloZbs rhltkZshnmr rtffdrs Chlnq,
ognr lZx gZud qdrgZodc rhfmh�bZmskx& Z onrrhahkhsx anqmd
nts ax oqdkhlhmZqx khfgsbtqud ldZrtqdldmsr Zmc cxmZ,
lhbZk lncdkhmf hmchbZshmf Z onrshloZbs dknmfZsdc rgZod-
Sghr hm stqm lZx gZud bnmsqhatsdc sn rnld ne sgd
ldZrtqdc β Zmc hmbqdZrdr sgd oqnaZahkhsx ne Chlnqognr
adhmf hm Z stlakhmf rsZsd- @kk ne sgdrd bnmrhcdqZshnmr Zqd
hlonqsZms enq sgd knmf,sdql rdbtkZq dunktshnm ne sgd
rxrsdl ctd sn shcdr Zmc AXNQO& vhsg Z qZmfd ne onrrhakd
ntsbnldr sgZs vhkk khjdkx qdpthqd GdqZ sn qdrnkud-

3- GdqZ vhkk fqdZskx qdctbd sgd tmbdqsZhmshdr nm Chlnqognr�r
lZrr Zmc sgdqdenqd nm β& Zr vdkk Zr nm Chlnqognr�r
rgZod& qnsZshnm rsZsd& Zmc hmsdqmZk oqnodqshdr sgZmjr sn Z
vhcd ZqqZx ne ldZrtqdldms hmrsqtldmsr- Sgd onrrhakx
stlakhmf Chlnqognr gZr rnld hlokhbZshnmr enq sgd
nodqZshnm ne GdqZ Zmc hsr svn BtadRZsr sgZs mddc sn ad
Zrrdrrdc Zmc Zqd adhmf sZjdm hmsn Zbbntms hm sgd
cdudknoldms ne nodqZshnm okZmr-

Sgd C@QS lhrrhnm& snfdsgdq vhsg sgd Chcxlnr nardquhmf
bZloZhfm& mns nmkx qdoqdrdmsdc sgd �qrs sdrs Zs qdZkhrshb rbZkd ne
Z gZyZqc lhshfZshnm sdbgmhptd ats Zkrn oqnuhcdc tmoqdbdcdmsdc
ldZrtqdldmsr ne cxmZlhbZk deedbsr hm Z mnmhcdZk rlZkk rnkZq
rxrsdl ahmZqx enq sdrshmf sgdnqdshbZk lncdkr- Oqdchbshnmr oqhnq
sn dmbntmsdq vdqd kZqfdkx anqmd nts& ats sgdqd vdqd rnld
rtqoqhrdr Zmc sgdqd qdlZhm tmZmrvdqdc ptdrshnmr- Vd knnj
enqvZqc sn qdudkZshnmr eqnl sgd GdqZ lhrrhnm& vghbg oqnlhrd sn
etqsgdq qd�md ntq tmcdqrsZmchmf ne rlZkk anchdr hm fdmdqZk Zmc
sgd enqlZshnm Zmc dunktshnm ne ahmZqx Zrsdqnhcr hm oZqshbtkZq-

9bimnukdcfldmsr

Vd sgZmj OZtkZ AdmZuhcdy& ©yföq JZqZsdjhm& Zmc sgd
Zmnmxlntr qduhdvdqr vgn oqnuhcdc bnlldmsr sgZs gdkodc
hloqnud sghr oZodq-

Sgd vnqj oqdrdmsdc gdqd vZr rtoonqsdc hm oZqs ax sgd C@QS
lhrrhnm& M@R@ BnmsqZbs �7.LREB1.C...3 sn IGT�@OK-
OZqs ne sghr vnqj vZr rtoonqsdc ax sgd OqnfqZlld MZshnmZk cd
OkZmàsnknfhd �OMO( ne BMQR,HMRT bnetmcdc ax BMDR& ax
BMDR hsrdke& Zmc ax sgd APQ oqnfqZl ne sgd NardquZsnhqd cd kZ
Bósd c�@ytq- Sgd @BQNRR oqnidbs hr rtoonqsdc tmcdq sgd
NRHO DR@ BNMSQ@BS Mn- 3...024188�10�MK�FKB�nu-
Sghr rstcx lZjdr trd ne cZsZ nasZhmdc ax sgd Nardquhmf
Vnqjhmf Fqnto ne sgd C@QS HmudrshfZshnm SdZl- Rnld
rhltkZshnmr vdqd odqenqldc nm sgd @RSQ@ bktrsdq Zclhmhr,
sdqdc ax sgd Bdmsdq enq Sgdnqx Zmc BnlotsZshnm& oZqs ne sgd
CdoZqsldms ne @rsqnmnlx Zs sgd Tmhudqrhsx ne LZqxkZmc-
G-E-@- vZr rtoonqsdc ax sgd Eqdmbg fnudqmldms& sgqntfg sgd

TB@ I-D-C-H- Hmudrsldmsr hm sgd Etstqd oqnidbs lZmZfdc ax sgd
MZshnmZk QdrdZqbg @fdmbx �@MQ( vhsg sgd qdedqdmbd mtladq
@MQ,04,HCDW,.0- Q-G-B- Zbjmnvkdcfdr sgZs sghr lZsdqhZk hr
aZrdc tonm vnqj rtoonqsdc ax sgd MZshnmZk Rbhdmbd EntmcZshnm
FqZctZsd QdrdZqbg Edkknvrgho OqnfqZl tmcdq fqZms Mn- CFD
1.3.323- @mx nohmhnmr& �mchmfr& Zmc bnmbktrhnmr nq qdbnl,
ldmcZshnmr dwoqdrrdc hm sghr lZsdqhZk Zqd sgnrd ne sgd Ztsgnq�r(
Zmc cn mns mdbdrrZqhkx qdfldbs sgd uhdvr ne sgd MZshnmZk Rbhdmbd
EntmcZshnm- E-E- Zbjmnvkdcfdr etmchmf eqnl sgd DtqnodZm
QdrdZqbg Bntmbhk �DQB( tmcdq sgd DtqnodZm Tmhnm�r Gnqhynm
Dtqnod qdrdZqbg Zmc hmmnuZshnm oqnfqZl �fqZms Zfqddldms Mn-
0.0.66647(- Q-L- Zbjmnvkdcfdr sgZs sghr vnqj vZr rtoonqsdc
ax Z M@R@ RoZbd Sdbgmnknfx FqZctZsd QdrdZqbg Noonqstmhshdr
�MRSFQN( ZvZqc& M@R@ bnmsqZbs Mn- 7.MRRB11J0062- O-L-
Zbjmnvkdcfdr rtoonqs eqnl sgd Eqdmbg roZbd Zfdmbx BMDR
Zmc DR@- Q-M- Zbjmnvkdcfdr rtoonqs eqnl M@R@�EHMDRRS
�MMG1.YC@..0M(- X-Y- Zbjmnvkdcfdr sgd rtoonqs oqnuhcdc
ax M@R@ sgqntfg fqZms GRS,FN,06181 eqnl sgd RoZbd
Sdkdrbnod Rbhdmbd Hmrshstsd& vghbg hr nodqZsdc ax sgd @rrnbhZ,
shnm ne Tmhudqrhshdr enq QdrdZqbg hm @rsqnmnlx& tmcdq M@R@
bnmsqZbs M@R 4,15444-
@-B-A-& D-F-& L-I-& O-L-& Q-K-L-& R-C-Q-& O-S-& J-S-& Zmc L-

Y- Zbjmnvkdcfd etmchmf rtoonqs eqnl sgd DtqnodZm Tmhnm�r
Gnqhynm 1.1. qdrdZqbg Zmc hmmnuZshnm oqnfqZl tmcdq fqZms
Zfqddldms Mn- 76.266 �oqnidbs MDN,L@OO(- Sgd vnqj ne R-
Q-B& D-F-E& Zmc R-O-M vZr bZqqhdc nts Zs sgd Ids Oqnotkrhnm
KZanqZsnqx& BZkhenqmhZ Hmrshstsd ne Sdbgmnknfx& tmcdq Z
bnmsqZbs vhsg sgd MZshnmZk @dqnmZtshbr Zmc RoZbd @clhmhrsqZ,
shnm ��7.ML..07C...3(- D-F-& Q-K-L-& L-Y-& Zmc O-S- vhrg
sn Zbjmnvkdcfd BZksdbg Zmc sgd M@R@ Ids Oqnotkrhnm
KZanqZsnqx enq fqZmshmf sgd Tmhudqrhsx ne AnknfmZ Z khbdmrd
sn Zm dwdbtsZakd udqrhnm ne LNMSD Oqnidbs Dchshnm R�V- D-
F-& Q-K-L-& @-Q-& L-Y-& Zmc O-S- Zqd fqZsdetk sn sgd HsZkhZm
RoZbd @fdmbx �@RH( enq �mZmbhZk rtoonqs sgqntfg @fqddldms
Mn- 1.11,7,GG-. hm sgd bnmsdws ne DR@�r GdqZ lhrrhnm- L-I-
Zmc R-C-Q- Zbjmnvkdcfd rtoonqs ax sgd Rvhrr MZshnmZk
Rbhdmbd EntmcZshnm �oqnidbs mtladq 1...10 1.6248(- I-L-
Zbjmnvkdcfdr rtoonqs eqnl sgd C@QS OZqshbhoZshmf Rbhdmshrs
OqnfqZl ��7.MRRB10J0.37(- E-L- Zbjmnvkdcfdr �mZmbhZk
rtoonqs eqnl fqZmsr OHC1.1001226.NA,H.. Zmc BDW1.10,
..0020,R etmcdc ax LBHM�@DH�0.-02.28�4.00...00.22-
M-L- Zbjmnvkdcfdr etmchmf rtoonqs eqnl sgd DtqnodZm
Bnllhrrhnm�r Gnqhynm 1.1. qdrdZqbg Zmc hmmnuZshnm oqnfqZl
tmcdq fqZms Zfqddldms Mn- 76.266 �MDN,L@OO oqnidbs( Zmc
rtoonqs eqnl sgd Bdmsqd MZshnmZk c�Dstcdr RoZshZkdr �BMDR(&
enbtrdc nm sgd GdqZ roZbd lhrrhnm- K-O- vZr rtoonqsdc ax Zm
Zoonhmsldms sn sgd M@R@ OnrscnbsnqZk OqnfqZl Zs sgd M@R@
Ids Oqnotkrhnm KZanqZsnqx& BZkhenqmhZ Hmrshstsd ne Sdbgmnknfx&
Zclhmhrsdqdc ax NZj Qhcfd @rrnbhZsdc Tmhudqrhshdr tmcdq
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bnmsqZbs vhsg M@R@- O-O- Zmc O-R- Zbjmnvkdcfd rtoonqs ax sgd
FqZms @fdmbx ne sgd Bydbg Qdotakhb& fqZms 12,.3835R- R-Q-R-
Zbjmnvkdcfdr rtoonqs eqnl sgd C@QS OZqshbhoZshmf Rbhdmshrs
OqnfqZl& fqZms mn- 7.MRRB11J.207- C-R- Zbjmnvkdcfdr
rtoonqs ne sgd EqZmbd,TR@ Etkaqhfgs Bnllhrrhnm vghkd Z
Etkaqhfgs Uhrhshmf RbgnkZq �1.11“1.12( Zs TB Adqjdkdx Zmc
sgZmjr @bshnm EàcàqZsqhbd FZhZ ne sgd OZqhr NardquZsnqx enq
�mZmbhZk rtoonqs- F-S- Zbjmnvkdcfdr �mZmbhZk rtoonqs eqnl
oqnidbs EBD,0,1.08,0,045340 ne sgd @fdmbhZ MZbhnmZk cd
HmudrshfZbhñm d HmmnuZbhñm @MHH Zmc Fqtonr H#C 1.11 BRHB,
TcdkZq �TqtftZx(- O-S-& @-Q-& Zmc L-Y- Zbjmnvkdcfd �mZmbhZk
rtoonqs eqnl @fdmyhZ RoZyhZkd HsZkhZmZ �@RH& bnmsqZbs Mn-
1.08,20,GG-. BTO E73H08..015..(- I-L-S-,Q- Zbjmnvkdcfdr
rtoonqs eqnl sgd RoZmhrg oqnidbs OHC1.10,017.51MA,H..
etmcdc ax LBHM�@DH-

NPAHC hCr

Cdqdj B- QhbgZqcrnm gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,..43,574.
GZqqhrnm E- @fqtrZ gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,2433,187W
Aqdms AZqadd gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,2628,2131
QZbgdk G- BtduZ gssor9��nqbhc-nqf�...8,....,1155,5155
EZahn EdqqZqh gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,6426,3885
Rdsg @- IZbnarnm gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,3841,8..6
QZghk LZjZchZ gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,8154,112.
@kdw I- Ldxdq gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,7326,0.65
OZsqhbj Lhbgdk gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,.773,0882
QxnsZ MZjZmn gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,873.,1305
Xtm YgZmf gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,3.34,8.35
OZtk @adkk gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,5122,071.
Bnkax B- Ldqqhkk gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,4455,.507
@cqhZmn BZlon AZfZshm gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,
873.,1105
Nkhuhdq AZqmnthm gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,2467,664.
MZmbx K- BgZans gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,7517,2065
@mcqdv E- Bgdmf gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,4264,314.
Rsdudm Q- Bgdrkdx gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,213.,5386
Q- Sdqhj CZkx gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,021.,1874
Rhdfeqhdc Dffk gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,0287,52.1
BZqnkxm L- Dqmrs gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,8323,6775
Dtfdmd F- EZgmdrsnbj gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,
0280,4740
Snmx K- EZqmgZl gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,3656,8750
NrbZq Etdmsdr,Ltìny gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,
4764,0.72
DcnZqcn FqZlhfmZ gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,7665,6811
CntfkZr O- GZlhksnm gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,
4.0.,.463
LZrZsnrgh GhqZaZxZrgh gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,0710,4578
LZqshm Itsyh gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,07..,1863
Inrg Kxygnes gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,531.,7312
QhbbZqcn KZrZfmh LZmfgh gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,
4622,1443
IZx LbLZgnm gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,0736,3684
EdqmZmcn Lnqdmn gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,.56.,245W
MZnlh Ltqcnbg gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,86.0,3.64
RgZmsZmt O- MZhct gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,3328,6.03
Dqhb D- OZkldq gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,5644,7625
OZnkn OZmhbtbbh gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,2632,52.1
KZtqdms Ont gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,8508,6160
Odsq OqZudb gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,7323,8665
RZahmZ C- QZctbZm gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,6367,.037
@mcqdv R- Qhujhm gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,8828,8865

@kdrrZmcqn Qnrrh gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,8200,1758
OZtk RÖmbgdy gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,250.,437.
CZmhdk I- Rbgddqdr gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,.447,2731
Odsdq Rbgdhqhbg gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,7407,8421
Rsdogdm Q- RbgvZqsy gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,4364,8268
CZlxZ RntZlh gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,3.47,.704
FnmyZkn SZmbqdch gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,3832,7512
OZnkn SZmfZ gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,1607,886W
OZnkn SnqsnqZ gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,8148,6562
Inrdo L- Sqhfn,Qncqèftdy gssor9��nqbhc-nqf�....,...0,
7306,6.1W
Jkdnldmhr SrhfZmhr gssor9��nqbhc-nqf�....,...2,2223,508.
Ingm VhlZqrrnm gssor9��nqbhc-nqf�...8,...3,5625,2.8W
LZqbn YZmmnmh gssor9��nqbhc-nqf�....,...1,3040,8545

Pdedpdmbdr

@ad& R-& LtjZh& S-& GhqZsZ& M-& ds Zk- 1..5& Rbh& 201& 0233
@fqtrZ& G- E-& AZkknty& Q-& Ldxdq& @- I-& ds Zk- 1.11a& @%@& 553& K2
@fqtrZ& G- E-& EdqqZqh& E-& YgZmf& X-& QhbgZqcrnm& C- B-& % Lhbgdk& O- 1.11Z&
ORI& 2& 047

@fqtrZ& G- E-& FjnkhZr& H-& SrhfZmhr& J-& ds Zk- 1.10& HbZq& 26.& 003513
@fqtrZ& G- E-& YgZmf& X-& QhbgZqcrnm& C- B-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 43
@h& I-& Bgdm& I-,E-& Qnssdq& I- L-& % Nnh& I- X- 1.00& Onvcdq Sdbgmnknfx&
1.5& 158

AZkknty& Q-,K-& VZkrg& J- I-& RÖmbgdy& O-& ds Zk- 1.10& LMQ@R& 4.6& 4.76
AZqmnthm& N-& AZkknty& Q-,K-& LZqbgh& R-& ds Zk- 1.13& MZsBn& 04& 51.1
AZqmnthm& N- R-& ds Zk- 1.08& MZsFd& 01& 136
Adbjdq& S- L-& Gnvdkk& D- R-& MnkZm& L- B-& ds Zk- 1.04& HbZq& 137& 388
Adksnm& L- I- R-& BgZolZm& B- Q-& SgnlZr& O- B-& ds Zk- 0884& MZstq&
263& 674

Ahfns& I-& KnlaZqcn& K-& Ltqcnbg& M-& ds Zk- 1.13& MZsBn& 04& 51.3
BZlon AZfZshm& @-& Cdkk�Nqn& @-& AdmZuhcdy& O- F-& ds Zk- 1.12& KOHBn&
1740& 1057

BgZans& M- K-& Qhujhm& @- R-& Bgdmf& @- E-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 38
Bgdmf& @- E-& @fqtrZ& G- E-& AZqadd& A- V-& ds Zk- 1.12& MZstq& 505& 346
Bgdmf& @- E-& QZctbZm& R- C-& EZgmdrsnbj& D- F-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 020
Bgdmf& @- E-& QZctbZm& R- C-& Itsyh& L-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 007
Bgdmf& @- E-& Rshbjkd& @- L-& EZgmdrsnbj& D- F-& ds Zk- 1.1.& HbZq& 241& 002878
BtduZ& Q- G-& LbLZgnm& I- V-& Ldxdq& @- I-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 37
Ćtj& L-& % Mdrunqmü& C- 1.0.& HbZq& 1.6& 621
CZkx& Q- S-& Dqmrs& B- L-& AZqmnthm& N- R-& ds Zk- 1.12& MZstq& 505& 332
CZkx& Q- S-& Dqmrs& B- L-& AZqmnthm& N- R-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 13
CZuhr& @- A-& % Rbgddqdr& C- I- 1.1.& HbZq& 230& 002328
CZuhr& @- A-& % Rbgddqdr& C- I-& 1.10 FTA@R9 FdmdqZk Trd AhmZqx @rsdqnhc
RhltkZsnq& @rsqnogxrhbr Rntqbd Bncd KhaqZqx& Zrbk910.6-.02

CdrgZoqhxZ& I- C- O-& GZrrdklZmm& O- G-& FZh& H-& ds Zk- 1.12& ORI& 3& 120
Cnssn& D-& CdrgZoqhxZ& I-& FZh& H-& ds Zk- 1.13& MZstq& 516& 4.4
EZgmdrsnbj& D- F-& Bgdmf& @- E-& HuZmnurjh& R-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 1.5
EdqqZqh& E-& EqZmydrd& U-& OtfkhZssh& L-& FhnqcZmn& B-& % Snootsn& E- 1.10Z&
@cRoQ& 56& 1.0.

EdqqZqh& E-& EqZmydrd& U-& OtfkhZssh& L-& FhnqcZmn& B-& % Snootsn& E- 1.10a&
I@mRb& 57& 862

EdqqZqh& E-& QZctbZm& R- C-& Rnkchmh& R-& % Itsyh& L- 1.11& ORI& 2& 066
EdqqZqh& E-& % SZmfZ& O- 1.11& HbZq& 267& 003803
EdqqZqh& E-& OZmhbtbbh& O-& Ldqhrhn& F-& ds Zk- 1.13& MZsBn& rtalhssdc
EdqqdhqZ& I- E-& SZmfZ& O-& Ronsn& E-& LZbgZcn& O-& % GdqZkc& C- 1.11& @%@&
547& @62

FqZlhfmZ& D-& KZrZfmh LZmfgh& Q-& YZmmnmh& L-& ds Zk- 1.13& O%RR& 135&
0.48.5

FqZlhfmZ& D-& LZmfgh& Q- K-& YZmmnmh& L-& ds Zk- 1.12& DFT12& sgd 14sg DFT
FdmdqZk @rrdlakx& DFT12“8475

FqZxjnvrjh& @-& KZladqs& Q- @-& LZqbghr& E-& ds Zk- 1.12& MZstq& 505& 350
GhqZaZxZrgh& L-& QZctbZm& R-C-& Rtmrghmd& I-L-& EZqmgZl& S-K-& ds Zk- 1.13&
MZsBn& rtalhssdc

Ftcdarjh& S-& Gdkcqhcfd& D-& LbFZvm& A-& ds Zk- 1.12& QM@@R& 6& 067
GhqZaZxZrgh& L-& EdqqZqh& E-& Itsyh& L-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 03.
GhqZaZxZrgh& L-& RÖmbgdy& C- O-& % Rbgddqdr& C- I- 1.04& @oI& 7.7& 52
GnkrZookd& J- @- 1.11& O%RR& 108& 0.4418
GnkrZookd& J- @-& % Lhbgdk& O- 1..5& HbZq& 072& 220
IZbnarnm& R- @-& % Rbgddqdr& C- I- 1.00& HbZq& 103& 050
IZbnarnm& R- @-& Rbgddqdr& C- I-& % LbLZgnm& I- 1.03& @oI& 67.& 5.
Idvhss& C-& Jhl& X-& Kh& I-& % Ltsbgkdq& L- 1.12& @oIK& 841& K01
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JZqdsZ& S-& SgnlZr& B-& Kh& I-,X-& ds Zk- 1.12& @oIK& 848& K01
Jhl& X-& % Idvhss& C- 1.12& @oIK& 845& K15
Kh& I-,X-& GhqZaZxZrgh& L-& EZqmgZl& S- K-& ds Zk- 1.12& MZstq& 505& 341
Kht& O- X-& BZlon,AZfZshm& @-& AdmZuhcdy& O- F-& % QhbgZqcrnm& C- B- 1.12&
LMQ@R& 421& 0018

LZcdhqZ& F-& BgZqmny& R-& % Gxncn& Q- 1.12& HbZq& 283& 004317
LZjZchZ& Q-& Bgdrkdx& R- Q-& EZqmnbbghZ& C-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 27
LZjZchZ& Q-& QZctbZm& R- C-& EZgmdrsnbj& D- F-& % Dffk& R- 1.11& ORI& 2& 073
LbLZgnm& I-& % Rbgddqdr& C- 1.0.& BdLC@& 0.5& 150
Ldxdq& @- I-& @fqtrZ& G- E-& QhbgZqcrnm& C- B-& ds Zk- 1.12a& ORI& 3& 030
Ldxdq& @- I-& FjnkhZr& H-& FZhsZmZr& L-& ds Zk- 1.10& ORI& 1& 131
Ldxdq& @- I-& Rbgddqdr& C- I-& @fqtrZ& G- E-& ds Zk- 1.12Z& HbZq& 280& 004212
Lhbgdk& O-& Jöoodqr& L-& AZfZshm& @- B-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 05.
Lnqdmn& E-& AZfZshm& @- B-& SZmbqdch& F-& ds Zk- 1.12& ORI& 3& 027
Lnqdmn& E-& BZlon AZfZshm& @-& SZmbqdch& F-& Kht& O-,X-& % Cnlèmftdy& A-
1.11& LMQ@R& 404& 1067

Ltqcnbg& M-& Ctbgémd& @-& RdfnuhZ,NsdqZ& I-& ds Zk- 1.11& DORB& 05&
DORB1.11“80.

Ltqcnbg& M-& Gdlodk& R-& Ont& K-& ds Zk- 1.06Z& O%RR& 033& 78
Ltqcnbg& M-& LZqshmdy& H- @-& RtmcZx& B-& ds Zk- 1.06a& LMQ@R& 357& 0148
LtqqZx& B- C-& % Cdqlnss& R- E- 1...& RnkZq Rxrsdl CxmZlhbr �BZlaqhcfd9
BZlaqhcfd Tmhu- Oqdrr(

MZhct& R- O-& Admmdq& K- @- L-& Aqnynuhb& L-& ds Zk- 1.1.& HbZq& 237& 002666
MZhct& R- O-& Bgdrkdx& R- Q-& EZqmnbbghZ& C-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 123
MZhct& R- O-& Bgdrkdx& R- Q-& Lnrjnuhsy& M-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 63
MZhct& R- O-& LZqfns& I- K-& SZxknq& O- @-& ds Zk- 1.04& @I& 04.& 43
MZjZmn& Q-& GhqZaZxZrgh& L-& @fqtrZ& G- E-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 037
MZjZmn& Q-& GhqZaZxZrgh& L-& QZctbZm& R- C-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 022
Mdrunqmü& C-& @kuZqdkknr& I- K- @-& Cnmdr& K-& % Kduhrnm& G- E- 1..2& @I&
015& 287

Fnudmcdq& M-& % Ohydssd& O- 1.10& hm DOI Vda ne Bnme- 138& 8sg Hms- Bnme- nm
LhbqnldbgZmhbr nm FqZmtkZq LdchZ �Kdr Tkhr9 DCO Rbhdmbdr(& .5.02

Nrsqn& R- I-& ds Zk- 1..5& Rbh& 203& 0165
OqZudb& O-& EZsjZ& O-& Unjqntgkhbjü& C-& ds Zk- 1.08& HbZq& 222& 318
OqZudb& O-& Ldxdq& @-& Rbgdhqhbg& O-& ds Zk- 1.13& HbZq& 307& 005027
OqZudb& O-& Rbgdhqhbg& O-& Jt�mhqÖj& O-& ds Zk- 1.05& HbZq& 156& 156
OqZudb& O-& ds Zk- 1..5& HbZq& 070& 52
QZciZh& E- 1.07& BQLdb& 235& 152
QZctbZm& R-& Itsyh& L-& Bgdmf& @-& ds Zk- 1.13Z& MZs@r& 7& 334
QZctbZm& R- C-& % Itsyh& L- 1.11& ORI& 2& 017
QZctbZm& R- C-& Itsyh& L-& Ldqqhkk& B- B-& ds Zk- 1.13a& ORI& 4& 68
QZctbZm& R-,C-& Itsyh& L-& YgZmf& X-& Nqlô& I-& % Lhbgdk& O- 1.11& @%@& 554& K0.

QhbgZqcrnm& C- B-& @fqtrZ& G- E-& AZqadd& A-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 046
Qhujhm& @- R-& BgZans& M- K-& Rshbjkd& @- L-& ds Zk- 1.10& ORI& 1& 062
Qnahm& B-& Ctbgdmd& @-& Ltqcnbg& M-& ds Zk- 1.13& MZsBn& 04& 51.2
Qnrrh& @-& LZqyZqh& E-& AqtbZsn& I- Q-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 007
Qnsg& M- W-& LhkZl& R- M-& QdlhiZm& @- I-& ds Zk- 1.12& ORI& 3& 1.5
RÖmbgdy& O-& % Rbgddqdr& C- I- 1.00& @oI& 616& 01.
RÖmbgdy& O-& % Rbgddqdr& C- I- 1.05& HbZq& 160& 342
RÖmbgdy& O-& % Rbgddqdr& C- I- 1.07& O%RR& 046& 28
RÖmbgdy& O-& Rbgddqdr& C- I-& % Pthkkdm& @- B- 1.11& ORI& 2& 134
Rbgddqdr& C- I- 1..6& HbZq& 077& 32.
Rbgdhqhbg& O-& % OqZudb& O- 1..8& HbZq& 1..& 420
Rbgdhqhbg& O-& % OqZudb& O- 1.11& ORI& 2& 052
Rbgdhqhbg& O-& OqZudb& O-& Ldxdq& @- I-& ds Zk- 1.13& ORI& 4& 06
RbgvZqsy& R- Q-& QhbgZqcrnm& C- B-& % Lhbgdk& O- 1.01& FqZmtkZq LZssdq&
03& 252

RgZqlZ& H- 1..8& HbZq& 1..& 525
RntZlh& C-& OZnkn& S-& SrhfZmhr& J-& % EdqqdhqZ& I- 1.11& @FTEL&
MG01B“.188

RsdvZqs& F- Q-& Khm& C- M- B-& % Ancdmgdhldq& O- 0873& hm OkZmdsZqx Qhmfr& dc-
Q- Fqddmadqf % @- AqZghb �Stbrnm& @Y9 Tmhu- @qhynmZ Oqdrr(& 336

Rshbjkd& @- L-& CdBnrsdq& L- D-& Atqfdq& B-& ds Zk- 1.11& ORI& 2& 137
RtmcZx& B-& Ltqcnbg& M-& Vhkgdkl& @-& ds Zk- 1.11& @%@& 547& @007
SZmbqdch& F-& Kht& O-,X-& BZlon,AZfZshm& @-& Lnqdmn& E-& % Cnlèmftdy& A-
1.12& LMQ@R& 411& 13.2

SgnlZr& B- @-& MZhct& R- O-& Rbgdhqhbg& O-& ds Zk- 1.12& MZstq& 505& 337
Uhmbdms& I-& @rogZtf& D-& AZqmnthm& N-& ds Zk- 1.13& ORI& rtalhssdc

�ZqWhu913.4-08653(
Unjqntgkhbjü& C-& Anssjd& V- E-& Bgdrkdx& R- Q-& Rbgddqdr& C- I-& %
RsZskdq& S- R- 1.04& hm @rsdqnhcr HU& dc- O Lhbgdk& E- D- CdLdn& %
V- E- Anssjd �Stbrnm& @Y9 Tmhu- @qhynmZ Oqdrr(& 4.8

VZkrg& J- I-& AZkknty& Q-,K-& IZvhm& D- Q-& ds Zk- 1.11& Rbh@& 7& dZal5118
VZkrg& J- I-& % IZbnarnm& R- @- 1.04& hm @rsdqnhcr HU& dc- O Lhbgdk&
E- D- CdLdn& % V- E- Anssjd �Stbrnm& @Y9 Tmhu- @qhynmZ Oqdrr(& 264

VZsZmZad& R-& GhqZaZxZrgh& L-& GhqZsZ& M-& ds Zk- 1.08& Rbh& 253& 157
Vhkjhrnm& R- K-& Qnahmrnm& L- R-& SgnlZr& O- B-& ds Zk- 1..1& HbZq& 044& 83
VhlZqrrnm& I-& WhZmf& Y-& EdqqZqh& E-& ds Zk- 1.13& HbZq& 310& 005112
Xt& X-& % Lhbgdk& O- 1.07& HbZq& 201& 017
YZbmx& J-& AhdqgZtr& D- A-& Aqhss& C- S-& ds Zk- 1.07& hm Oqhlhshud Ldsdnqhsdr Zmc
@rsdqnhcr& dc- M- @aqdt �@lrsdqcZl9 Dkrduhdq(& 328

YgZmf& X-& Lhbgdk& O-& AZqmnthm& N- R-& ds Zk- 1.11& MZsBn& 02& 3478
YgZmf& X-& Lhbgdk& O-& QhbgZqcrnm& C- B-& ds Zk- 1.10& HbZq& 251& 003322
YgZmf& X-& QhbgZqcrnm& C- B-& AZqmnthm& N- R-& ds Zk- 1.06& HbZq& 183& 87
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