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0RDSH Hmrshstsd) LntmsZhm Uhdv) B@) TR@) 1CdoZqsldms ne @rsqnmnlx) Tmhudqrhsx ne LZqxkZmc) 2CdoZqsldms ne DZqsg
Zmc OkZmdsZqx Rbhdmbdr) Tmhudqrhsx ne BZkhenqmhZ CZuhr) CZuhr) B@) TR@

:arspTbs Sgd Lnnm hr jmnvm sn gZud Z rlZkk khpthc bnqd) Zmc hs hr sgntfgs sgZs hm sgd chrsZms oZrs sgd
bnqd lZx gZud oqnctbdc rsqnmf lZfmdshb ehdkcr qdbnqcdc hm ktmZq rZlokdr- Gdqd vd hlokdldms Z
mtldqhbZk lncdk ne ktmZq nqahsZk Zmc qnsZshnmZk cxmZlhbr sgZs hmbktcdr sgd deedbsr ne Z khpthc bnqd-
Hm Zfqddldms vhsg oqduhntr vnqj) vd ehmc sgZs sgd ktmZq bnqd hr cxmZlhbZkkx cdbntokdc eqnl sgd ktmZq
lZmskd Zmc sgZs sghr cdbntokhmf gZoodmdc udqx dZqkx hm ktmZq ghrsnqx- Ntq lncdk oqdchbsr sgZs sgd ktmZq
bnqd qnsZsdr rtarxmbgqnmntrkx) Zmc sgd cheedqdmbd adsvddm sgd bnqd Zmc sgd lZmskd qnsZshnmZk qZsdr vZr
rhfmhehbZms vgdm sgd Lnnm gZc Z ghfg enqbdc nakhpthsx ctqhmf Zmc Zesdq sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm- Vd
ehmc sgZs sgd oqdrdmbd ne sgd ktmZq khpthc bnqd etqsgdq cdrsZahkhydr rxmbgqnmntr qnsZshnm ne sgd lZmskd enq Z
vhcd qZmfd ne rdlhlZinq Zwdr bdmsdqdc Zqntmc sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm- Bnqd,lZmskd antmcZqx snqptdr
lZjd hs dudm lnqd khjdkx sgZs sgd Lnnm dwodqhdmbdc kZqfd,rbZkd hmbkhmZshnm cZlohmf ctqhmf sgd BZrrhmh
RsZsd sqZmrhshnm- Vd oqdrdms drshlZsdr enq sgd ltstZk bnqd,lZmskd nakhpthsx Zr Z etmbshnm ne DZqsg,Lnnm
chrsZmbd) Zmc vd chrbtrr okZtrhakd Zarnktsd shld khmdr enq sghr dunktshnm- Vd bnmbktcd sgZs ntq qdrtksr Zqd
bnmrhrsdms vhsg sgd gxonsgdrhr ne Z oqdbdrrhnm,cqhudm dZqkx ktmZq cxmZln Zmc lZx dwokZhm sgd uZqhZahkhsx
ne sgd hmedqqdc nqhdmsZshnm ne sgd oZrs ktmZq cxmZln-

0- Hmspnctbshnm
Sgd Lnnm gZr Z ltbg rlZkkdq atkj cdmrhsx sgZm DZqsg) hmchbZshmf sgZs sgd ktmZq hqnm bnqd hr ltbg rlZkkdq
sgZm sgZs ne DZqsg- KtmZq kZrdq qZmfhmf Zmc FQ@HK lhrrhnm qdrtksr hmchbZsd sgZs sgd Lnnmzr bnqd gZr Z
qZchtr ne Zants 23/ jl &vhsg sgd 1//, sn 27/,jl,chZldsdq qZmfd Zkknvdc ax cZsZ( Zmc hr &Zs kdZrs oZqshZkkx(
khpthc &VhkkhZlr ds Zk-) 1//5:VhkkhZlr ds Zk-) 1/03(- Sgd oqdrdmbd ne sgd bnqd hr etqsgdq rtffdrsdc axlZfmdshb
hmctbshnm &Gnnc ds Zk-) 0888: Rghlhyt ds Zk-) 1/02( Zmc rdhrlhb lncdkhmf &Vdadq ds Zk-) 1/00: FZqbhZ ds Zk-)
1/00(- Vghkd sgd Lnnm cndr mns gZud Z fknaZk lZfmdshb ehdkc) qdlZmdms lZfmdshyZshnm nardqudc eqnl nqahs
Zmc hm ktmZq rZlokdr hmchbZsdr sgZs sgdqd vZr Z ktmZq lZfmdshb ehdkc hm sgd chrsZms oZrs- Rhmbd sgd lZfmdshb
ehdkcr ne sdqqdrsqhZk okZmdsr Zqd sgntfgs sn ad fdmdqZsdc hm sgdhq khpthc hqnm bnqdr) sgd qnsZshnmZk cxmZlhbr ne
sgd Lnnmzr bnqd sgqntfgnts ktmZq ghrsnqx hr chqdbskx qdkduZms sn rstchdr ne Zmbhdms ktmZq lZfmdshrl-

KtmZq qnsZshnmZk cxmZlhbr hr udqx cheedqdms eqnl sgZs ne DZqsg- Sgd Lnnm hr hm rxmbgqnmntr qnsZshnm ctd sn
DZqsgzr shcZk enqbdr Zmc sgd qdrtkshmf shcZk chrrhoZshnm) Zmc sghr rsZsd vZr khjdkx drsZakhrgdc udqx rnnm Zesdq sgd
Lnnmzr enqlZshnm- ShcZk chrrhoZshnm nm DZqsg nudq ahkkhnmr ne xdZqr lZcd sgd Lnnmzr rdlhlZinq Zwhr dwoZmc
eqnl rdudqZk DZqsg qZchh &QD( Zs enqlZshnm sn sgd oqdrdms uZktd ne 5/-2QD- @r sgd ktmZq nqahs Zmc nqahsZk odqhnc
fqdv) rn chc sgd Lnnmzr qnsZshnm odqhnc- Vghkd sgd Lnnmzr qnsZshnmZk odqhnc hr dptZk sn hsr nqahsZk odqhnc) sgd
Lnnmzr nakhpthsx hr cdsdqlhmdc ax sgd rn,bZkkdc BZrrhmh RsZsdr- BZrrhmh RsZsdr Zqdlhmhltl,dmdqfx rnktshnmr
enq sgd enqbdc nakhpthsx ne Z qnsZshmf ancx sgZs dwodqhdmbdr shcZk chrrhoZshnm) Zmclnrs rxmbgqnmntr rZsdkkhsdr
gZud dunkudc hmsn rsZakd BZrrhmh RsZsdr &Bnknlan) 0855: OdZkd) 0858(- Sgd rohm Zwhr ne sgd rZsdkkhsd hm Z BZrrhmh
RsZsd hr hm sgd rZld okZmd Zr sgd mnqlZkr sn sgd nqahsZk okZmd Zmc sgd KZokZbd okZmd &sgd okZmd Zqntmc vghbg
sgd nqahs oqdbdrrdr(- Vgdm sgd odqhnc ne sgd ZwhZk oqdbdrrhnm hr knmfdq sgZm sgZs ne nqahsZk oqdbdrrhnm &Zr
hr sgd bZrd enq sgd oqdrdms,cZx Lnnm() sgd rZsdkkhsd hr hm BZrrhmh RsZsd 1) hm vghbg sgd rohm Zwhr hr bknrdq sn
sgd KZokZbd okZmd mnqlZk sgZm hs hr sn sgd nqahs mnqlZk &hm sgd oqdrdms,cZx DZqsg,Lnnm rxrsdl) sgd KZokZbd
okZmd hr sgd dbkhoshb(-VZqc &0864( ehqrs drsZakhrgdc sgZs sgdLnnmtmcdqvdms Z sqZmrhshnm adsvddm sgdBZrrhmh
RsZsdr 0 Zmc 1 Zs Z rdlhlZinq Zwhr ne Zants 23 QD) Zrrtlhmf sgZs sgd Lnnmzr btqqdms rgZod vZr ZkqdZcx
drsZakhrgdc Zs sghr shld- Sgd mdbdrrhsx ne sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm hr chbsZsdc ax sgd cdodmcdmbd ne sgd
ktmZq rohm Zmc nqahsZk oqdbdrrhnm nm DZqsg,Lnnm rdoZqZshnm- Sgd ktmZq rohm oqdbdrrhnm hr cqhudm ax DZqsgzr
shcZk snqptd Zmc sgdqdenqd rknvdc cnvm vhsg sgd Lnnmzr shcZk qdbdrrhnm- Gnvdudq) adxnmc sgd DZqsg,Lnnm
chrsZmbd ne Zants 04 QD &vhsghm vghbg DZqsgzr nakZsdmdrr vZr Zm hlonqsZms odqstqaZshnm( sgd shcZk qdbdrrhnm
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Ehftpd 0- Sgd lncdqm,cZx qdkZshud nqhdmsZshnmr ne sgd ktmZq lZmskd Zmc
bnqd rohm Zwdr hm sgd okZmd cdehmdc ax sgd dbkhoshb Zmc ktmZq nqahs mnqlZkr-
Sgd lZmskd hr hm BZrrhmh RsZsd 1) vghkd sgd bnqd hr hm 'ptZrh,BZrrhmh RsZsd 1•
qdkZshud sn sgd lZmskd- Sgd Zmfkdr Zqd mns sn rbZkd9 Sgd ktmZq nqahsZk
hmbkhmZshnm sn sgd dbkhoshb hr Zants 4.1�) sgd lZmskd nakhpthsx sn sgd dbkhoshb
hr Zants 0.5�) Zmc sgd bnqd nakhpthsx sn sgd dbkhoshb hr nmkx Zants /.0�-

kdc sn roddchmf to ne ktmZq ZorhcZk oqdbdrrhnm) Zr hs hr cqhudm ax rnkZq odq,
stqaZshnmr- Sgdqdenqd) sn qdZbg sgd oqdrdms rsZsdvgdqd sgd mZstqZk odqhncr
ne mncZk Zmc rohm oqdbdrrhnm Zqd Zants 08 Zmc 7/ xq) sgd Lnnm gZc sn
dwodqhdmbd dptZkhsx ne sgdrd svn odqhncr Zs rnld onhms hm hsr dunktshnm)
vghbg VZqc &0864( okZbdc Zs sgd DZqsg,Lnnm chrsZmbd ne Zants 23 QD-
VZqc &0864( Zkrn entmc sgZs sgdLnnmvntkc dwodqhdmbd udqx kZqfd enqbdc
nakhpthshdr ctqhmf sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm-

Ldxdq Zmc Vhrcnl &1/00( dwZlhmdc gnv sgd Lnnmzr khpthc bnqd vntkc
adgZud ctqhmf sgd nakhpthsx dunktshnm drsZakhrgdc axVZqc &0864(- Ldxdq
ZmcVhrcnl &1/00( rgnv sgZs sgdLnnmzr eqdd bnqd mtsZshnm &EBM( odqhnc
rgntkc ad rdudqZk bdmstqhdr) ltbg knmfdq sgZm sgd btqqdms mncZk oqdbdr,
rhnm odqhnc ne sgd ktmZq nqahs &07-5 xq(- Rhmbd sgd Lnnmzr rohm Zwhr hr hm Z
BZrrhmh RsZsd Zmc hsr oqdbdrrhnm enkknvr sgZs ne sgd nqahs) sgd mZstqZk eqd,
ptdmbx ne mtsZshnm ne sgd bnqd Zqntmc sgd lZmskd hr snn rknv sn Zkknv sgd
bnqd sn enkknv sgd lZmskdzr lnshnm- HmrsdZc) sgd ktmZq bnqd rohm Zwhr rsZxr
bknrd sn sgd dbkhoshb mnqlZk) hm Zm ZqqZmfdldms rnldvgZs dpthuZkdms sn
BZrrhmh RsZsd 1 &sgd bnqd rohm Zwhr hr hm sgd okZmd cdehmdc ax sgd dbkhoshb
mnqlZk Zmc sgd lZmskd rohm Zwhr) Zmc sgd svn rohm Zwdr Zqd nm sgd noon,
rhsd rhcdr ne sgd dbkhoshb mnqlZk: Ehftqd 0(- Sghr hr hm bnmsqZrs sn sgd bZrd
ne DZqsg) vgdqd EBM sZjdr nmkx Zants 3// cZxr) bntokhmf sgd bnqd sn sgd

lZmskd) vghbg hsrdke hr oqdbdrrhmf ltbg lnqd rknvkx) vhsg Z 15,jxq odqhnc- Ldxdq Zmc Vhrcnl &1/00( ehmc
sgZs sghr cdbntokhmf ne sgd ktmZq bnqdzr qnsZshnm Zwhr eqnl sgZs ne sgd lZmskd rgntkc gZud gZoodmdc qdkZ,
shudkx dZqkx hm ktmZq nqahsZk dunktshnm) vgdm sgdLnnm gZc rdlhlZinq Zwhr W ) 15“18 QD) adenqd sgdlZmskdzr
BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm- Mnsd sgZs sgd bnqd adhmf 'cdbntokdc• eqnl sgd lZmskd ldZmr sgZs sgd svn Zqd rohm,
mhmf Zqntmc cheedqdms Zwdr vhsg cheedqdms oqdbdrrhnmZk lnshnm: sghr sdqlhmnknfx cndr mns hlokx sgZs sgdqd hr
mn bnmsZbs nq mn hmsdqZbshnm adsvddm sgd bnqd Zmc sgdlZmskd- Cvxdq ds Zk- &1/00( qdbnfmhydc sgZs sgd qdrtksr
ne Ldxdq Zmc Vhrcnl &1/00( hlokx Z kZqfd oZrs ltstZk nakhpthshdr adsvddm sgd bnqd Zmc sgd lZmskd) Zmc
Cvxdq ds Zk- &1/00( Zqftdc sghr cheedqdmshZk oqdbdrrhnm lZx gZud addm sgd tkshlZsd cqhuhmf enqbd adghmc sgd
ktmZq cxmZln-

Lnqd qdbdmskx) Bgdm Zmc Mhlln &1/05( gZud rgnvm sgZs ktmZq nakhpthsx shcdr rgntkc gZud rhfmhehbZmskx
Zeedbsdc sgd oZrs ktmZq hmbkhmZshnm- ”Btj ds Zk- &1/05( oqnonrdc Z lncdk hm vghbg sgd DZqsg gZr Z udqx eZrs
rohm &,1-4,gq odqhnc( Zmc Z ghfg nakhpthsx &6/�( Zesdq ktmZq enqlZshnm- Hmcdodmcdms ne sgd bnmrsqZhmsr eqnl
ktmZq hmbkhmZshnm) sghr udqx eZrs hmhshZk rohm ne DZqsg hr Z qdpthqdldms ax rnld ne sgd btqqdms ktmZq enqlZshnm
lncdkr hm nqcdq sn dwokZhm DZqsg,Lnnm hrnsnohb rhlhkZqhsx &Knbj ds Zk-) 1/07(- @r sgd ktmZq nqahs fqnvr hm sgd
”Btj ds Zk- &1/05( lncdk) hs dmbntmsdqr Zm tmrsZakd sqZmrhshnm adsvddm dptZsnqhZk Zmc dbkhoshb KZokZbd okZmdr
&SqdlZhmd ds Zk-) 1//8: SZlZxn ds Zk-) 1/02(- Sgd ktmZq nqahs hr sdlonqZqhkx sqZoodc hm sghr ynmd) vgdqd rnkZq
odqstqaZshnmr hmctbd kZqfd dbbdmsqhbhshdr) knrr ne sgd rxrsdlzr ZmftkZq lnldmstl &vghbg hr sqZmredqqdc sn
sgd gdkhnbdmsqhb nqahs() Z qdctbshnm ne DZqsgzr nakhpthsx) Zmc Z kZqfd ktmZq hmbkhmZshnm &≃ 2/�(- Hm sghr ohbstqd)
sgd Lnnm gZr Z ghfg hmbkhmZshnm Zr hs dmsdqr sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm) vhsg rsqnmf nakhpthsx shcdr ctqhmf
sgd sqZmrhshnm qdctbhmf sgd hmbkhmZshnm sn bknrd sn sgd nardqudc uZktdr- Hm sghr oZodq vd vhkk bnmrhcdq sgd
cxmZlhbr ne sgd ktmZq bnqd hm sgd bnmsdws ne sgd ”Btj ds Zk- &1/05( lncdk Zmc cdsdqlhmd sgd bnmrdptdmbdr
enq sgd bnqdzr nqhdmsZshnm Zmc sgd Lnnmzr shcZk dunktshnm-

1- MtldphbTk Ldsgncr
Hm sghr vnqj vd trd Z btrsnl,lZcd mtldqhbZk hmsdfqZsnq é,) vghbg bnlahmdr lhwdc,uZqhZakd rxl,
okdbshb hmsdfqZsnq enq nqahsZk lnshnm Zmc Z Khd,Onhrrnm lZoohmf enq sgd ktmZq qnsZshnm- Hm Zkk Zrodbsr dwbdos
sgd sqdZsldms ne ktmZq qnsZshnm &hmbktchmf sgd lnshnmr ne sgd bnqd() é, hr hcdmshbZk sn , trdc
ax ”Btj ds Zk- &1/05(- Sgdqdenqd) vd chqdbs sgd qdZcdq sn sgd Ldsgncr rdbshnm ne ”Btj ds Zk- &1/05( enq Zkk cdsZhkr
qdfZqchmf sgd sqdZsldms ne ltstZk odqstqaZshnm adsvddm sgd anchdr) shcdr vhsghm DZqsg Zmc sgd Lnnm) Zmc
sgd rgZod Zmc oqdbdrrhnm ne DZqsg- Hm sghr rdbshnm vd vhkk cdrbqhad ntq ZooqnZbg enq hmsdfqZshmf sgd qnsZshnmr
ne sgd ktmZq lZmskd Zmc bnqd) Zmc sgdhq ltstZk hmsdqZbshnm-
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IntpmTk ne FdnogwrhbTk PdrdTpbg9 NkTmdsr 0/-0/18.1/08ID//5/05

”Btj ds Zk- &1/05( trdc sgd ZooqnZbg ne SntlZ ZmcVhrcnl &0883() vgn ZcuZmbd sgd qnsZshnm ne sgd Lnnm hm
sgd ancx,ehwdc qdedqdmbd eqZld hlokhbhskx) vghkd sgd bgZmfdr sn sghr lnshnm Zqhrhmf eqnl nakZsdmdrr Zmc sqh,
ZwhZkhsx Zqd hmsdfqZsdc dwokhbhskx &sghr Zkfnqhsgl hr tkshlZsdkx aZrdc nm sgd OnhmbZq©,Gntfg ldsgnc: Gntfg)
0784: OnhmbZq©) 080/(- Sgd eZbs sgZs sgdrd odqstqaZshnmr sn sgd tmhenql qnsZshnm Zqd qdkZshudkx rlZkk dmZakdc
”Btj ds Zk- &1/05( sn deehbhdmskx hmsdfqZsd sgd qnsZshnmZk cxmZlhbr vhsg nmkx cnydmr ne shld rsdor qdpthqdc
enq dZbg nqahsZk.qnsZshnmZk odqhnc- Gnvdudq) hmbktrhnm ne Z sqhZwhZk bnqd vhsghm Z sqhZwhZk lZmskd lZjdr sgd
GZlhksnmhZm ltbg lnqd bnlokdw-

SntlZ Zmc Vhrcnl &1//0( chrbtrr hm rnld cdsZhk sgd noshlZk Zkfnqhsglr enq mtldqhbZkkx hmsdfqZshmf sgd
qnsZshnmZk cxmZlhbr ne Z okZmds vhsg Z rnkhc lZmskd Zmc Z khpthc bnqd- Vghkd SntlZ Zmc Vhrcnl &1//0( Zqd
Zakd sn cdqhud Z qdZrnmZakx deehbhdms Zkfnqhsgl enq sgd cxmZlhbr ne Zm nakZsd &h-d-) qnsZshnmZkkx rxlldsqhb(
okZmds vhsg Z bnqd) sgdqd hr mn rtbg noshnm enq Z sqhZwhZk bnqd,lZmskd rxrsdl- @r rtffdrsdc ax SntlZ Zmc
Vhrcnl &1//0() vd chuhcd ntq GZlhksnmhZm hmsn sgqdd oZqsr) vghbg bnqqdronmc sn qnsZshnmr Zqntmc sgd sgqdd
BZqsdrhZm Zwdr9
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vgdqd :) A) Zmc B Zqd sgd oqhmbhoZk lnldmsr ne hmdqshZ Zmc N) P) Zmc Q Zqd sgd bnlonmdmsr ne ZmftkZq
lnldmstlldZrtqdcvhsg qdrodbs sn sgdlZmskdzr oqhmbhoZk Zwdr &uZktdrvhsgnts rtarbqhos qdedq sn sgdvgnkd
ancx) Zmc sgnrd vhsg sgd rtarbqhos 'B• sn sgd bnqd- @r SntlZ Zmc Vhrcnl &1//0( rgnv) NB) PB) Zmc QB
Zqd mns qdZkkx sgd ZmftkZq lnldmstl bnlonmdmsr ne sgd bnqd) ats etmbshnm dpthuZkdmskx- @cchshnmZkkx) sgd
bnqd lnldmsr ne hmdqshZ Zqd EB ) 1

4
lBab) FB ) 1

4
lBWb) GB ) 1

4
lBWa) Zmc vd cdehmd 𝛼 ) ::B − E1B)

𝛽 ) AAB−F1
B Zmc 𝛾 ) BBB−G1

B) vgdqdlB hr sgd bnqdzr lZrr Zmc W) a) Zmc b Zqd sgd bnqdzr oqhmbhoZk Zwdr &ntq
ZooqnZbg Zmc mnsZshnm enkknvr sgZs ne SntlZ % Vhrcnl) 1//0(- Sgdrd sgqdd GZlhksnmhZmr dZbg fdmdqZsd
rdoZqZsd qnsZshnmr ne snsZk Zmc bnqd ZmftkZqlnldmstl udbsnqrL ZmcLB Zqntmc sgd bnqqdronmchmflZmskd
Zwdr- Enq dwZlokd) sgd ZmftkZq udknbhshdr fdmdqZsdc ax �y enq L Zmc LB Zqd vy ) +BBQ − GBQB(=𝛾 Zmc
vBy ) +BQB − GBQ(=𝛾 &vhsg sgd rdmrd ne qnsZshnmr qdudqrdc enq v Zmc vB ctd sn ntq lZmskd,ehwdc qdedqdmbd
eqZld(- Trhmf sgdrd ZmftkZq udknbhshdr) vd bZm cdehmd qnsZshnm lZsqhbdr sgZs bnmudqs udbsnqr adsvddm sgd
lZmskd,ehwdc Zmc hmdqshZk eqZldr Zmc bZkbtkZsd odqhnchb 'jhbjr• nm sgd qnsZshnmZk lnshnm ctd sn fqZuhsZshnmZk
snqptdr Zmc shcZk chrrhoZshnm-

Hs hr bkdZq eqnl ntq cdehmhshnm ne v sgZs sgd qnsZshnm eqdptdmbhdr ne sgd lZmskd Zqntmc Zkk sgqdd Zwhr hmbktcd
sdqlr hmcdodmcdms ne sgd bnqdzr oqnodqshdr &Zs kdZrs sn sgd knvdrs nqcdq() Zmc sgdqdenqd) v cndr mns uZmhrg
dudm hm sgd khlhs ne sgd bnqdzr rhyd Zmc lZrr adhmf /- Sgd bnqd,lZmskd bqnrr sdqlr cn adbnld mdfkhfhakd) ats
sgd lZhm bnlonmdmsr ne

-
L qdlZhm Zmc bnqqdronmc sn sgd qnsZshnm neL Zqntmc sgdlZmskd &nq) hm Zm hmdqshZk

eqZld) qnsZshnm ne sgd lZmskd Zqntmc sgd snsZk ZmftkZq lnldmstl udbsnq(- Sghr ldZmr sgZs sgd hmsdfqZsnq
mddcr sn qdrnkud sghr aZrhb qnsZshnmZk lnshnm) vghbg hr gZmckdc dwokhbhskx) hm bnmsqZrs sn sgd sqdZsldms hm
SntlZ Zmc Vhrcnl &0883( &Zmc rtardptdmskx: ”Btj ds Zk-) 1/05( vgdqd nmkx sgd rknvdq mtsZshnmZk lnshnm
&rdoZqZsd eqnl oqhmbhoZk Zwhr qnsZshnm( gZc sn ad qdrnkudc- Ntq mtldqhbZk lncdk sgZs hmbktcdr sgd ktmZq bnqd
sgdqdenqd qdpthqdr rhfmhehbZmskx kZqfdq mtladq ne shld rsdor odq qnsZshnm odqhnc- Sgdqd hr Z chqdbs oZqZkkdk gdqd
sn nqahsZk hmsdfqZshnmr) vhsg ntq hmsdfqZsnq adhmf ZmZknfntr sn Z aZrhb S + T rxlokdbshb hmsdfqZsnq &Enqdrs
% Qtsg) 088/() vghbg qdpthqdr dmntfg shld rsdor sn qdrnkud aZrhb JdokdqhZm lnshnm) vghkd sgd SntlZ Zmc
Vhrcnl &0883( rbgdld hr ZmZknfntr sn lhwdc,uZqhZakd rxlokdbshb hmsdfqZsnqr &Vhrcnl % GnklZm) 0880(
vghbg Zrrtld JdokdqhZm nqahsr) rn edvdq shld rsdor Zqd mddcdc odq nqahs- Sgdqdenqd) vd Zqd mns hm Z fnnc
onrhshnm sn qdokhbZsd sgd knmf,sdql hmsdfqZshnmr ne ”Btj ds Zk- &1/05() Zr hmbktrhnm ne sgd ktmZq bnqd vntkc
hmbqdZrd hmsdfqZshnm shld ax Zs kdZrs Zm nqcdq nelZfmhstcd- Sgdqdenqd) vdvhkk qdrsqhbs ntqrdkudr sn dwZlhmhmf
gnv sgd oqdrdmbd ne sgd ktmZq bnqd Zeedbsr sgd BZrrhmh RsZsdr ne sgd Lnnm Zs cheedqdms DZqsg,Lnnm chrsZmbdr
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Ehftpd 1- &sno( Dunktshnm ne sgd dbkhoshb nakhpthshdr ne sgd ktmZq bnqd &qdc(
Zmc sgd lZmskd &aktd() Zr vdkk Zr Z rnkhc lnnm &fqZx) lnrskx bnudqdc ax
aktd( hm sgd oqdrdms DZqsg,Lnnm rxrsdl- &anssnl( Dunktshnm ne sgd rohm
odqhncr ne sgd rnkhc Lnnm &fqZx() ktmZq lZmskd &aktd() Zmc sgd bnqd &qdc( hm
sgd rZld rhltkZshnmr &oZssdqm ne vZudr hm aktd Zmc akZbj btqudr Zqd Zm
ZqsheZbs ne sgd ntsots eqdptdmbx) sgd qdZk khaqZshnm odqhnc hr ltbg rgnqsdq(-
HmhshZk bnmchshnmr gZc sgd bnqd rkhfgskx rtarxmbgqnmntr Zmc vhsg Z rohm
Zwdr Zkhfmdc vhsg sgZs ne sgd lZmskd-

Zmc cdsdqlhmhmf sgd ltstZk lnshnmr ne sgd bnqd Zmc sgd lZmskd enq sgd
otqonrdr ne tmcdqrsZmchmf sgd oZrs ktmZq cxmZln-

Nmd qdlZhmhmf bgnhbd vd gZc sn lZjd vZr sgd hmsqnctbshnm ne
bnqd,lZmskd eqhbshnm- Vd bZkbtkZsd sgd udbsnq cheedqdmbd adsvddm sgd qnsZ,
shnmZk udknbhshdr ne sgd lZmskd Zmc sgd bnqd �𝜔⃗ Zmc sgdm Zookx Z snqptd
snLB dudqx shld rsdo9

cL ) −BB�𝜔⃗JBLcs. &3(

vgdqd cs hr sgd shld rsdo Zmc JBL ) 7.32 × 0/−2 xdZq−0 hr sgd lZfmh,
stcd ne rohm,nqahs eqhbshnm- Vd aZrdc sghr enql ne bnqd,lZmskd snqptd sgZs
hr khmdZq hm sgd bnqd,lZmskd qdkZshud lnshnm nm DptZshnm &08( hm OZuknu
ds Zk- &1/05(- Ntq uZktd enq JBL bnqqdronmcr sn Z cZlohmf shldrbZkd ne
+0///=1𝜋( rhcdqdZk lnmsgr) nq 01/ xdZqr) Zmc hr dpthuZkdms sn OZuknu ds Zk-
&1/05( ju=BS ) 05 × 0/−8 cZx−0- Ntq trd ne khmdZq bnqd,lZmskd antmc,
Zqx &BLA( eqhbshnm enkknvr sgd trZfd hm ktmZq kZrdq qZmfhmf bnlltmhsx)
ats sgd eknv Zs sgd BLA antmcZqx hr khjdkx sn ad stqatkdms Zmc mnmkhmdZq
&VhkkhZlr ds Zk-) 1//0() rn ntq lncdk rgntkc ad sZjdm Zr Z ehqrs ZooqnwhlZ,
shnm- @r vd hfmnqdc Zmx shcZk enqbdr eqnl DZqsg nq sgd Rtm nm sgd bnqd) sgd
bnqd,lZmskd eqhbshnm sdql &dptZshnm &3(( hr sgd nmkx chrrhoZshud hmektdmbd
nm sgd bnqdzr qnsZshnm) Zmc hs Zbsr sn lZsbg hs sn sgd qnsZshnm ne sgd lZmskd-
Gnvdudq) mnmchrrhoZshud bnqd,lZmskd snqptdr hmgdqdms hm ntq hmsdfqZsnq
lZjd sgd bnqd oqdbdrr Zs Z cheedqdms Zmfkd Zmc ogZrd eqnl sgd lZmskd)
vghbg bZm kdZc sn dpthkhaqhtl onhmsr udqx cheedqdms eqnl bnqd,lZmskd
bnqnsZshnm) Zr vd rgnv hm sgd enkknvhmf rdbshnmr-

2- Anpd,LTmskd  Cd(bntokhmf
@esdq bnlokdshmf ntq hmsdfqZsnq) sgd ehqrs rhstZshnm vd vZmsdc sn dwoknqd
hr sgd oqdrdms,cZx cxmZlhbr ne sgd ktmZq bnqd- Vd trdc sgd rZld ktmZq
rgZod oZqZldsdqr Zr ”Btj ds Zk- &1/05() Zmc vd cdbhcdc sn rds sgd lZrr

Ehftpd 2- Sgd udqx dmc ne sgd rhltkZshnm rgnvm hm Ehftqd 1- Sgd khmdr okns
Z oqnidbshnm ne sgd nakhpthsx ne sgd bnqd &qdc( Zmc lZmskd &aktd( nm sgd x Zwhr
hm Z mnmqnsZshmf 1,C BZqsdrhZm eqZld bdmsdqdc nm sgd dbkhoshb onkd- Hs hr
bkdZq sgZs sgd lZmskd Zmc sgd bnqd rohm Zwdr oqdbdrr Zqntmc sgd dbkhoshb
mnqlZk vhsg noonrhsd ogZrdr) vghbg hr ZmZknfntr sn bnqd adhmf hm Z
ptZrh,BZrrhmh RsZsd 1-

Zmc qZchtr ne sgd ktmZq bnqd dwZbskx sn /-/0 LL Zmc /-1QL ) Zmc vd vhkk
trd sgdrd uZktdr sgqntfgnts sgd oZodq- Mnsd sgZs sgd dkkhoshbhsx ne sgd bnqd
hr ax eZq sgd lnrs hlonqsZms oZqZldsdq enq hsr cxmZlhbr) Zmc sgd lZrr
Zmc cdmrhsx gZud nmkx rdbnmc,nqcdq deedbsr nm sgd bnqdzr mtsZshnm- Gdqd
vd trdc rgZod oZqZldsdqr +BB−:B(=BB ) 1.4×0/−3 Zmc +BB−AB(=BB )
1×0/−3 enq sgd bnqd &dkkhoshbhsx vZr aZrdc nm OZuknu ds Zk-) 1/05(- Vd trdc
knmf,sdql ZudqZfd ktmZq shcdr &ptZmshehdc ax shcZk ptZkhsx eZbsnq PL ) 5/
Zmc Knud mtladq j1L ) /./13(-

Ehftqd 1 rgnvr Z 0/5,xq rhltkZshnm hm vghbg sgd lZmskd vZr ots hm rxm,
bgqnmntr qnsZshnm Zmc BZrrhmh RsZsd 1 vhsg nakhpthsx sn dbkhoshb 𝜖L ) 0.4�)
vghkd sgd bnqd hr lZcd sn ZooqnwhlZsdkx bnqnsZsd vhsg sgd lZmskd- Enq
bnloZqhrnm) vd Zkrn bnmctbsdc Z rdoZqZsd dwodqhldms trhmf Zm dmshqdkx
rnkhcLnnmvhsg mn ekthc bnqd- Hm Zants 2// xdZqr sgd bnqd cdbntokdr eqnl
sgd lZmskdzr rohm chqdbshnm Zmc rdsskdr hm Zm ZooZqdmskx rsZakd rsZsd vhsg
nakhpthsx sn dbkhoshb ne 𝜖B ) /.0�- Sgd rohm qZsd ne sgd bnqd nm sgd nsgdq
gZmc rdsskdr bknrd sn sgZs ne sgdlZmskd) ehqlkxvhsghm sgd qZmfd nelZmskdzr
qnsZshnmZk khaqZshnmr &anssnl(- Sgd lZmskd hr ldZmvghkd cZlohmf khaqZ,
shnmr Zqntmc hsr BZrrhmh rsZsd bknrd sn 0.47�) vhsg sgd cZlohmf shldrbZkd
adhmf ltbg eZrsdq sgZm enq Z rnkhc lnnm) hmchbZshmf sgZs sgd cZlohmf hr
cnlhmZsdc ax BLA eqhbshnm-

Ehftqd 2 rgnvr sgd rhstZshnm Zs sgd dmc ne sgd rZld rhltkZshnm Zr rgnvm hm
Ehftqd 1- Gdqd vd okns sgd x bnlonmdms sgd bnqd Zmc lZmskd rohm udbsnqr
hm sgd onkZq qdoqdrdmsZshnm 𝜖h bnr+Ωh() vgdqd 𝜖 hr sgd nakhpthsx vhsg qdrodbs
sn dbkhoshb Zmc� sgd knmfhstcd ne sgd mncd &h-d-) hmsdqrdbshnm adsvddm sgd
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Ehftpd 3- RhltkZshnm ne qdkZwZshnm sn dpthkhaqhtl rsZsd trhmf ktmZq
rdlhlZinq Zwhr W ) 07QD ) dbbdmsqhbhsx d ) /) Zmc hmbkhmZshnm h ) 7�) vhsg
bnqd ekZssdmhmf e ) 1.4 × 0/−3 - Sgd bnqd hr kZqfdkx cdbntokdc eqnl sgd
lZmskd hm sghr rhltkZshnm- &sno( Dunktshnm ne sgd dbkhoshb nakhpthshdr ne sgd
ktmZq bnqd &qdc( Zmc sgd lZmskd &aktd Zmc fqddm) qdkZshud sn dbkhoshb Zmc sgd
ktmZq nqahs) qdrodbshudkx() Zr vdkk Zr sgdhq qdkZshud neerds &lZfdmsZ(- &anssnl(
Dunktshnm ne sgd rohm odqhncr ne sgd rnkhc Lnnm &akZbj() ktmZq lZmskd
&aktd() Zmc sgd bnqd &qdc( hm sgd rZld rhltkZshnm-

okZmd mnqlZk sn sgd rohm Zwhr Zmc sgd dbkhoshb( enq dhsgdq sgd lZmskd Zmc
sgd bnqd- Sghr okns dmZakdr tr sn rdd gnv sgd nakhpthsx udbsnqr Zqd nqhdmsdc
hm roZbd- Eqnl Ehftqd 2) hs hr bkdZq sgZs sgd lZmskd Zmc sgd bnqd rohmr
Zqd ansg oqdbdrrhmf Zqntmc sgd dbkhoshb mnqlZk vhsg sgd 07-5,xq odqhnc
chbsZsdc ax sgd &nqahsZk( mncZk oqdbdrrhnm- Vghkd sgd bnqdzr nakhpthsx hr
ltbg rlZkkdq) hs hr oqdbdrrhmf dwZbskx nts,ne,ogZrd &h-d-) 07/� ZvZx( eqnl
sgd lZmskd) Zr dwodbsdc eqnl Z 'ptZrh,BZrrhmh RsZsd 1• &rdd Ehftqd 0( hm
vghbg sgd mZstqZk oqdbdrrhnm eqdptdmbx ne sgd bnqd &Zqntmc sgdlZmskd( hr
ltbg rknvdq sgZm sgd lZmskdzr oqdbdrrhnm Zqntmc sgd qdedqdmbd chqdbshnm
&hm sghr bZrd) sgd dbkhoshb mnqlZk(- @r dwokZhmdc hm Ldxdq Zmc Vhrcnl
&1/00() sgd bnqd rgntkc oqdbdrr Zqntmc sgd lZmskd vhsg sgd eqdptdmbx9

𝜔EBM ) 𝜔
(

BB − :B

BB

)(
B
BL

)
&4(

vgdqd 𝜔 hr sgd ktmZq rohm qZsd Zmc BL ) B − BB sgd lZmskd lnldms ne
hmdqshZ &enq ntq otqonrdr)B=BL ≃ 0(- Rhmbdvd trd +BB−:B(=+BB( ) 1.4×
0/−3) Zmc sgd ktmZq rohm odqhnc hr 16-2 cZxr) sgdm sgd odqhnc enq sgd bnqd
mtsZshnm rgntkc ad ≃ 2// xq- Rhmbd 𝜖B ≪ 𝜖L ) vd bZm drshlZsd 𝜖B=𝜖L ≃
𝜔EBM=

-
Ω) vgdqd

-
Ω hr sgd mncZk oqdbdrrhnm qZsd enq sgd Lnnm &aZrdc vhsg

ZmZknfx vhsg BZrrhmh RsZsd 1 :VZqc) 0864(- Sgdqdenqd) sgd dwodbsdc enqbdc
nakhpthsx ne sgd ktmZq bnqd rgntkc ad 𝜖B ) 0.5�+07.5xq=2//xq( ≃ /.0�)
etkkx bnmrhrsdms vhsg sgd qdrtksr ne ntq rhltkZshnm- Sgdrd qdrtksr Zqd Zkrn
udqx rhlhkZq sn sgd ehmchmfr ne Ctladqqx Zmc Vhdbynqdj &1/05( Zmc Rsxr
Zmc Ctladqqx &1/07( vgn ZcchshnmZkkx snnj hmsn Zbbntms sgd dwhrsdmbd ne
sgd hmmdq rnkhc bnqd- Rn vd bZm bnmbktcd sgZs enq sgd oqdrdms DZqsg,Lnnm
rxrsdl) ntq mtldqhbZk lncdk qdstqmr Zm Zmrvdq bnmrhrsdms vhsg sgd ZmZ,
kxshbZk dwodbsZshnmr) vhsg sgd ktmZq bnqd oqdbdrrhmf rdoZqZsdkx eqnl sgd
lZmskd vhsg Z ltbg rlZkkdq nakhpthsx sn sgd dbkhoshb-

Ehftpd 4- Sgd udqx dmc ne sgd rhltkZshnm rgnvm hm Ehftqd 3- Sgd khmdr okns
Z oqnidbshnm ne sgd nakhpthsx udbsnqr ne sgd bnqd &qdc( Zmc lZmskd &aktd( nm
nmd ne sgd Zwhr hm sgd onkZq qdoqdrdmsZshnm- Hs hr bkdZq sgZs sgd lZmskd Zmc
sgd bnqd rohm Zwdr oqdbdrr Zqntmc sgd dbkhoshb mnqlZk vhsg udqx cheedqdms
ogZrdr) hmchbZshmf cxmZlhbZk cdbntokhmf adsvddm sgd bnqd Zmc sgd lZmskd-

Vd mnv stqm ntq Zssdmshnm sn sgd sqZmrhshnm adsvddm sgd bnqd adhmf bnt,
okdc Zmc tmbntokdc eqnl sgdlZmskd) vghbg hr hmlZmxvZxr ZmZknfntr sn
sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm sgZs sgd lZmskd dwodqhdmbdc rnldvgZs kZsdq)
vhsg sgd cheedqdmbd sgZs sgd enqldq hmunkudc sgd bnqd Zmc sgd lZmskd) Zmc
sgd kZssdq sgdlZmskd Zmc sgd ktmZq nqahs-Ldxdq ZmcVhrcnl &1/00( bZkbt,
kZsdc sgZs sgd bnqd rgntkc gZud tmbntokdc Zs Zqntmc 15 QD) Zrrtlhmf sgZs
sgd lZmskd vZr mns hm gxcqnrsZshb dpthkhaqhtl ats gZc Z ehftqd hcdmshbZk
sn sgd oqdrdms nmd- @r dwokZhmdc hm ”Btj ds Zk- &1/05() sghr hr oqnaZakx sgd
rlZkkdrs DZqsg,Lnnm chrsZmbd Zs vghbg Z mnmgxcqnrsZshb lZmskd vntkc
ad Z qdZrnmZakd Zrrtloshnm- Gnvdudq) hm ntq rhltkZshnmr ne sgd Lnnm Zs
sghr chrsZmbd eqnl DZqsg) vd chc mns dwZbskx qdoqnctbd Ldxdq Zmc Vhr,
cnl &1/00( qdrtks) Zmcvdjdos fdsshmf Zmtmbntokdc bnqd hm ptZrh,BZrrhmh
RsZsd 1 &mnsd sgZs sgd ktmZqlZmskd hr Zs sghr onhms hmBZrrhmh RsZsd 0 qdkZshud
sn sgd nqahs(- Vd sqhdc rhltkZshnmr Zs dudm rlZkkdq DZqsg,Lnnm chrsZmbdr)
ats dudm enq W ) 07QD vdvdqd fdsshmf Z cdbntokdc bnqd &Ehftqdr 3 Zmc 4()
trhmf +BB − :B(=BB ) 1.4 × 0/−3 &Zr dkrdvgdqd hm sgd oZodq(- Gnvdudq)
vgdm vd qdctbdc sgd rdlhlZinq Zwhr sn W ) 04QD) sgd bnqd hm sgd rhl,
tkZshnm hr mnv bntokdc sn sgd lZmskd &Ehftqdr 5 Zmc 6(- Mnsd sgZs sgdrd
rhltkZshnmr nmkx hmsdmcdc sn cdlnmrsqZsd sgZs sgd bnqd,lZmskd bntokhmf
hr onrrhakd enq rlZkk DZqsg,LnnmchrsZmbdr Zmc Zqd mns hm ZmxvZx Zm Zbbt,
qZsd qdoqdrdmsZshnm ne sgdLnnmzr cxmZlhbr Zs sgd shld) Zr sgdlZmskd vZr
khjdkx mns qhfhc Zs sghr shld) Zmc vd chc mns sqx sn ZbbtqZsdkx lZsbg DZqsgzr
qnsZshnm Zmc nakZsdmdrr vghbg Zeedbs sgd Lnnmzr nqahsZk oqdbdrrhnm-

Vd bnmbktcd sgZs sgd bqhsdqhnm trdc ax Ldxdq ZmcVhrcnl &1/00( enq sgd
bnqd,lZmskd bntokhmf) 𝜔B <

-
Ω) hr ZooqnwhlZsd Zmc bZmmns ad trdc sn
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Ehftpd 5- RhltkZshnm ne qdkZwZshnm sn dpthkhaqhtl rsZsd trhmf
W ) 04QD . d ) /. h ) 7�) vhsg bnqd ekZssdmhmf e ) 1.4 × 0/−3- Eqdd bnqd
mtsZshnm hr eZrs dmntfg sn bntokd sgd bnqd sn sgd lZmskd- &sno( Dunktshnm ne
sgd dbkhoshb nakhpthshdr ne sgd ktmZq bnqd &qdc( Zmc sgd lZmskd &aktd Zmc
fqddm) qdkZshud sn dbkhoshb Zmc sgd ktmZq nqahs) qdrodbshudkx() Zr vdkk Zr sgdhq
qdkZshud neerds &lZfdmsZ(- &anssnl( Dunktshnm ne sgd rohm odqhncr ne sgd
ktmZq lZmskd &aktd( Zmc sgd bnqd &qdc( hm sgd rZld rhltkZshnm-

ZbbtqZsdkx cdsdqlhmd sgd chrsZmbd Zs vghbg sgd ktmZq bnqd cxmZlh,
bZkkx cdbntokdc eqnl sgd lZmskd- MtldqhbZk hmsdfqZshnmr rtffdrs sgZs
sgd cdbntokhmf oqnaZakx gZoodmdc Zs ktmZq rdlhlZinq Zwhr rnldvgZs
rlZkkdq sgZm 15 QD drshlZsdc ax Ldxdq Zmc Vhrcnl &1/00(- Sghr hr Z qdk,
Zshudkx lhmnq chrbqdoZmbx) Zr sgd mtsZshnm odqhnc ne sgd bnqd hr Zants 4/ 
Zmc 22 ne sgd lZmskd oqdbdrrhnm odqhnc hm ntq Ehftqdr 3 Zmc 5) qdrodb,
shudkx- Sgdqdenqd) ntq rhltkZshnmr rtffdrs sgZs cxmZlhbZk cdbntokhmf
gZoodmr vgdm sgd bnqd mtsZshnm qZsd hr Zants svhbd sgd mncZk oqdbdrrhnm
qZsd- @ lnqd ZbbtqZsd cdsdqlhmZshnm vntkc qdpthqd lZmx lnqd rhltkZ,
shnmr Zmc hr ne khlhsdc hmsdqdrs sn sghr oZodq- Ctladqqx Zmc Vhdbynqdj
&1/05( gZud bnmctbsdc Zm ZmZkxrhr ne bnqd,lZmskd bntokhmf &ats vhsgnts
chrrhoZshnm( Zmc entmc sgZs sgd dwZbs hcdmshsx ne sgd lZmskd oqdbdrrhnm
qZsd Zmc sgd EBM hr hm eZbs Z qdrnmZmbd) vghbg enqbdr Z kZqfd bnqd,lZmskd
shks: sgdx ehmc sgZs EBM ltrs ad rhfmhehbZmskx eZrsdq sgZm lZmskd oqdbdr,
rhnm sn dmZakd cxmZlhbZk bntokhmf- Sgdqdenqd) sgdlZhm bnmbktrhnm ne sghr
rdbshnm hr sgZs) Zrrtlhmf Z qhfhc ktmZq lZmskd vhsg sgd oqdrdms rgZod) sgd
bnqd rgntkc ad cxmZlhbZkkx cdbntokdc eqnl sgd lZmskd enq ktmZq rdlh,
lZinq Zwdr W < 14QD sgZs Zqd qdkduZms enq sgd BZrrhmh RsZsd SqZmrhshnm Zmc
ktmZq oZkdnlZfmdshrl-

3- Deedbsr ne sgd Anpd nm sgd KtmTp CwmTlhbTk
Dunktshnm
Hm nqcdq sn gZud Z rdke,bnmrhrsdms lncdk ne oZrs ktmZq bnqd cxmZlhbr)
vd mddc sn qddwZlhmd sgd cxmZlhbZk ghrsnqx ne sgd ktmZq lZmskd vhsg
sgd bnqdzr hmektdmbd hmbktcdc- KtmZq hmbkhmZshnm cZlohmf ctd sn nakhp,
thsx shcdr) Zr lncdkdc ax ”Btj ds Zk- &1/05() chqdbskx cdodmcr nm sgd
lZmskdzr qnsZshnmZk rsZsd) vghbg hr hm oqhmbhokd Zeedbsdc ax sgd oqdrdmbd
ne sgd bnqd- Hs hr hlonqsZms sn qduhrhs sgdrd bZkbtkZshnmr Zmc cdsdqlhmd
vgdsgdq sgd qdrtksr nasZhmdc ax lncdkhmf sgd Lnnm Zr Z rnkhc ancx Zqd
rshkk uZkhc vgdm bnqd,lZmskd hmsdqZbshnm hr hmbktcdc- Gnvdudq) ctd sn sgd
khlhsZshnmr ne ntq btqqdms hmsdfqZsnq qdkZshud sn sgZs trdc ax ”Btj ds Zk-

Ehftpd 6- Sgd udqx dmc ne sgd rhltkZshnm rgnvm hm Ehftqd 5- Sgd khmdr okns
Z oqnidbshnm ne sgd nakhpthsx udbsnqr ne sgd bnqd &qdc( Zmc lZmskd &aktd( nm
nmd ne sgd Zwhr hm sgd onkZq qdoqdrdmsZshnm- Hs hr bkdZq sgZs sgd lZmskd Zmc
sgd bnqd rohm Zwdr oqdbdrr Zqntmc sgd dbkhoshb mnqlZk hm,ogZrd) vghbg
hmchbZsdr sgZs sgd bnqd hr hm ptZrh,BZrrhmh RsZsd 0-

&1/05() vd Zqd mns Zakd sn chqdbskx hmsdfqZsd sgd ktmZq shcZk dunktshnm) Zr
bnlokdsd rhltkZshnmr vntkc sZjd tmqdZrnmZakx knmf shld-

Hm sghr rdbshnm vd vhkk hmrsdZc oqdrdms Z rdqhdr ne rhltkZshnmr ne qdkZw,
Zshnm sn dpthkhaqhtl ne sgd ktmZq bnqd Zmc lZmskd- Sgdrd rhltkZshnmr Zqd
cdrhfmdc sn enkknv sgd dunktshnmZqx sqZbj hm rdlhlZinq Zwhr Zmc hmbkh,
mZshnm entmc ax ”Btj ds Zk- &1/05(- Vd rsZqsdc sgdrd rhltkZshnmr vhsg Z
rtarxmbgqnmntr Lnnm) kds hs cZlo sn Z rsZakd rsZsd) Zmc qdbnqcdc sgd
ehmZk qnsZshnmZk rsZsd ne sgd bnqd Zmc sgd lZmskd- Vghkd sghr hr mns Z lncdk
ne ktmZq nqahsZk ghrsnqx hmcdodmcdms ne ”Btj ds Zk- &1/05( hr Zm hlonq,
sZms sdrs ne sgdhq lncdk- He sgd qnsZshnmZk rsZsd ne sgd lZmskd) drodbhZkkx
sgd nakhpthsx) hr etmcZldmsZkkx bgZmfdc ax sgd oqdrdmbd ne sgd bnqd) sgd
qdrtksr ne ”Btj ds Zk- &1/05( vntkc mns ad uZkhc- Nm sgd nsgdq gZmc) he sgd
rhltkZshnmr vhsg sgd bnqd,lZmskd hmsdqZbshnmr hmbktcdc oqnctbd ktmZq
nakhpthshdr bknrd sn sgnrd hm sgd bnqdkdrr lncdk) sgd nudqZkk mZstqd ne sgd
ktmZq shcZk dunktshnm hr khjdkx tmbgZmfdc ax bnqd,lZmskd hmsdqZbshnmr-

Hm Ehftqd 7) vd okns sgd qdrtksr ne ntq dpthkhaqhtl rnktshnmr Zknmf sgd
sqZbj ne sgd ktmZq shcZk dunktshnm entmc ax ”Btj ds Zk- &1/05(-Vd fdmdqZsdc
sgdrd rnktshnmr ax okZbhmf sgdLnnm Zs Z rdptdmbd ne rdlhlZinq Zwdr)vhsg
sgd roZbhmf ne 0 QD- @s dZbg rdlhlZinq Zwhr) sgd Lnnm vZr fhudm nqahsZk
hmbkhmZshnm aZrdc nm sgd nqahsZk dunktshnm sqZbj sZjdm eqnl Ehftqd 3 hm
”Btj ds Zk- &1/05( &sgd rZld cZsZ Zqd oknssdc ax rlZkk qdc cnsr hm Ehftqd 7()
vghkd sgd dbbdmsqhbhsx vZr rds sn d ) /./0- Sgd rnkhc aktd bhqbkdr rgnv sgd
dmc rsZsdr ne sgd rhltkZshnmr Zesdq 0 Lxq &dwsdmcdc sn 1 Lxq enq sgd svn
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Ehftpd 7- Dpthkhaqhtl rnktshnmr enq sgd lZmskd rohm rsZsd trhmf ntq
bnqd,lZmskd bncd &rnkhc aktd bhqbkdr( Zknmf sgd ktmZq shcZk dunktshnm sqZbj
entmc ax ”Btj ds Zk- &1/05( &rlZkk qdc cnsr(- OZmdk &Z( oknsr sgd ktmZq nqahsZk
hmbkhmZshnm Zr Z etmbshnm ne rdlhlZinq Zwhr) vghkd oZmdkr &a( Zmc &b( okns sgd
bnqqdronmchmf ktmZq &h-d-) lZmskd( nakhpthsx &vhsg qdrodbs sn ktmZq nqahs(
Zmc rohm qZsd) qdrodbshudkx- Sgd sghm akZbj khmdr hm oZmdkr &a( Zmc &b( okns sgd
nakhpthsx Zmc rohm qZsd bZkbtkZsdc nm sgd Zrrtloshnm ne sgd Lnnm adhmf hm
rxmbgqnmntr qnsZshnm Zmc BZrrhmh RsZsd vghkd nm sgd W,h sqZbj rgnvm hm
oZmdk &Z(- Sgd nodm aktd rptZqdr hm oZmdk &b( hmchbZsd sgZs sgd ktmZq lZmskd
vZr hm rxmbgqnmntr qnsZshnm Zs sgd dmc ne sgd rhltkZshnm-

rhltkZshnmr Zs 2/“20 QD) vghbg rgnvdc rknvdrs bnmudqfdmbd( ZudqZfdc
nudq sgd ehmZk 0)/// xdZqr- Ctd sn rgnqs,odqhnc uZqhZshnmr hm nqahsZk dkd,
ldmsr) ntq hmhshZk bnmchshnmr Zmc ZudqZfdc ehmZk rsZsdr cn mns odqedbskx
lZsbg hm dhsgdq hmbkhmZshnm nq rdlhlZinq Zwhr) bZtrhmf sgd aktd bhqbkdr sn
ad rkhfgskx lhrZkhfmdc vhsg sgd qdc cnsr sgdx sqZbj-

Hm oZmdk &a() vd bnloZqd ntq rnktshnmr enq sgd lZmskd nakhpthsx enq sgd
rodbhehb W Zmc h oknssdc hm oZmdk &Z( &rnkhc aktd bhqbkdr( sn sgd bnqdkdrr
Lnnmzr nakhpthsx entmc ax ”Btj ds Zk- &1/05( &rlZkk qdc cnsr(- Sgd rnkhc
akZbj khmd oknsr sgd BZrrhmh RsZsd nakhpthshdr bnqqdronmchmf sn sgd hmbkh,
mZshnmr hm oZmdk &Z( &tmkhjd sgd mtldqhbZk rhltkZshnmr) sgd BZrrhmh RsZsd
bZkbtkZshnm) ax cdehmhshnm) Zrrtldr rxmbgqnmntr qnsZshnm(- Hm oZmdk &b(
vd okns sgd bnqqdronmchmf qnsZshnmZk qZsdr eqnl ntq lZmskd dpthkhaqhtl
rnktshnmr &rnkhc aktd bhqbkdr( Zmc sgd ”Btj ds Zk- &1/05( bnqdkdrr Lnnm rhl,
tkZshnm &rlZkk qdc cnsr() vhsg sgd sghm akZbj khmd oknsshmf sgd rxmbgqnmntr
rsZsd-

Ntq rnktshnmr bkdZqkx rgnv rhlhkZqhsx sn sgd oqduhntrkx entmc dunktshnm)
hmbktchmf sgd chudqfdmbd eqnl Z BZrrhmh RsZsd- Gnvdudq) vghkd sgd chudq,
fdmbd eqnl sgd BZrrhmh rsZsd enq Z bnqdkdrr lnnm vZr khlhsdc sn sgd
hlldchZsd ZesdqlZsg ne sgd BZrrhmh RsZsd SqZmrhshnm) ntq rhltkZshnmr rtf,
fdrs sgZs sgd Lnnm vZr hm mnmrxmbgqnmntr qnsZshnm enq Zkk rdlhlZinq
Zwdr hm sgd W ) 14“3/ QD qZmfd- OZqshbtkZqkx hmsdqdrshmf hr sgd chudq,
fdmbd eqnl ”Btj ds Zk- &1/05( qdrtksr hm rdlhlZinq Zwhr qZmfd 15“18 QD)
vgdqd ntq lZmskd hr hm Z mnmrxmbgqnmntr rsZsd) vghkd ”Btj ds Zk- &1/05(
ehmc sgd Lnnm sn ad hm rxmbgqnmntr qnsZshnm- Sgdqd Zqd svn chrshmbs
qdZrnmr enq sghr chudqfdmbd- Nmd hr eqnl sgd cheedqdms vZxr sgd svn rnkt,
shnmr vdqd bZkbtkZsdc9 ”Btj ds Zk- &1/05( hmsdfqZsdc Z rhmfkd bnmshmtntr
rhltkZshnm ne ktmZq shcZk dunktshnm) vghkd vd odqenqldc Z mtladq ne
rgnqs rhltkZshnmr sgZs rsZqsdc vhsg sgd Lnnm hm mnmrxmbgqnmntr qnsZ,
shnm- Sgdqdenqd) hm sghr rdfldms ne ”Btj ds Zk- &1/05( rhltkZshnmr sgd
Lnnm hr khjdkx hm Z ptZrh,rsZakd BZrrhmh RsZsd 0) vghbg hr sdlonqZqhkx
rsZakd ZfZhmrs DZqsgzr snqptdr) ats vntkc mns ad qddrsZakhrgdc he hs vdqd
sn ad aqnjdm ax Zm ntsrhcd eZbsnq &rtbg Zr Z kZqfd hloZbs(- Hm sgd ”Btj
ds Zk- &1/05( rhltkZshnm) sgd rxmbgqnmntr qnsZshnm hr aqnjdm ax Zm ZmmtZk
khaqZshnm qdrnmZmbd Zs 18-6 QD) Zesdq vghbg sgd Lnnm rdsskdr hm Z rtarxm,
bgqnmntr rsZsd ZciZbdms sn BZrrhmh RsZsd 1 &sgdhq Dwsdmcdc CZsZ Ehftqdr 7
Zmc 8(- Hm ntq bnqd,lZmskd rhltkZshnmr sgd Lnnm Zs W ) 16“18 QD hr hm Z
rtarxmbgqnmntr rsZsd ZciZbdms sn BZrrhmh RsZsd 0 &Ehftqd 7() vghbg ZooZq,
dmskx cndr mns dwhrs hm sgd ”Btj ds Zk- &1/05( lncdk &sgdhq Dwsdmcdc CZsZ
Ehftqdr 6 Zmc 7(-

@oZqs eqnl sgd chudqfdmbd oqhnq sn sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm) vd Zkrn nardqud sgZs ntq rhltkZshnmr Zs rdlh,
lZinq Zwdr 24“3/ QD gZud sgd Lnnm hm Z mnmrxmbgqnmntr rsZsd) vghkd sgd ”Btj ds Zk- &1/05( ehmc sgd Lnnm
hm sgd rxmbgqnmntr BZrrhmh RsZsd 1 Zs sghr chrsZmbd &adxnmc 3/ QD vd Zkrn ehmc sgZs sgd Lnnm hr lnrskx hm
rxmbgqnmntr qnsZshnm(- Sgd lZhm qdZrnm enq sgd oqduZkdmbd ne mnmrxmbgqnmntr qnsZshnm hm ntq rhltkZshnmr
hr sgZs sgd bnqd) vghbg kZfr adghmc sgd lZmskd hm hsr rohm qZsd) dwdqsr Z qdkZshudkx rtarsZmshZk rohm,bgZmfhmf
snqptd nm sgd lZmskd- Sghr bZm lnud sgd dpthkhaqhtl rohm uZktd ntsrhcd ne sgd rxmbgqnmntr rohm,nqahs
qdrnmZmbd) oqnctbhmf Z rsZakd rtarxmbgqnmntr rsZsd- Vghkd enq rnld rdlhlZinq Zwdr W ) 2/“24 QD sgd rxm,
bgqnmntr rsZsd hsrdke lZx ad tmrsZakd &ctd sn snn,ghfg BZrrhmh RsZsd nakhpthsx: Adkdsrjhh) 0861() vd ehmc sgZs
hm sgd W ) 24“3/QD qZmfd sgd rxmbgqnmntr qnsZshnm hr rnldshldr qdZbgZakd ax rohm,cnvm ats mns ax rohm,to
&h-d-) hmhshZk bnmchshnmr lZx cdsdqlhmd sgd dmc onhms qnsZshnm rsZsd qdZbgdc ax sgd Lnnm(-

Hm fdmdqZk) sgd oqdrdmbd ne sgd bnqd cqhudr sgd rtarxmbgqnmntr rsZsdr etqsgdq ZvZx eqnl rxmbgqnmhbhsx) Zmc
Zr Z qdrtks sgd bnqqdronmchmf BZrrhmh RsZsdr gZud rnldvgZs ghfgdq nakhpthshdr- Sghr bZm ad tmcdqrsnnc ax
qdbnfmhyhmf sgZs sgd onkd ne Z rknvdq,qnsZshmf Lnnm vhkk oqdbdrr lnqd pthbjkx) rn sn lZsbg sgd oqdbdrrhnm
qZsd ne sgd nqahs) ZwhZk oqdbdrrhnm ltrs ad rknvdc cnvm ax ghfg nakhpthsx- Nm sgd nsgdq gZmc) vd ehmc sgZs
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Ehftpd 8- BnloZqhrnmr adsvddm sgd qnsZshnmZk oZqZldsdqr ne sgd ktmZq
lZmskd Zmc sgd bnqd hm sgd rhltkZshnmr rgnvm hm Ehftqd 7- Nakhpthsx sn
dbkhoshb hr rgnvm hm sgd sno oZmdk) vghkd sgd anssnl oZmdk oknsr sgd bnqd Zmc
lZmskd qnsZshnm qZsdr- Nakhpthsx Zmc rohm qZsd ne sgd lZmskd &rnkhc aktd
bhqbkdr( Zmc sgd bnqd &rnkhc qdc rptZqdr( Zqd cdsdqlhmdc ax ntq etkk
bnqd,lZmskd rhltkZshnmr trhmf é,- Sgd rnkhc,Lnnm hmsdfqZshnm ne
”Btj ds Zk- &1/05( hr oknssdc vhsg rlZkk akZbj cnsr- Hm sgd anssnl oZmdk) sghm
lZfdmsZ khmd oknsr sgd qnsZshnm qZsd 𝜔L bnr+𝜓BL () vgdqd 𝜔L hr sgd lZmskd
rohm qZsd) Zmc 𝜓BL hr sgd bnqd,lZmskd nakhpthsx-

sgd BZrrhmh RsZsd nakhpthshdr enq rxmbgqnmntr bZrdr &rtbg Zr ntq W ) 3/QD
rhltkZshnm( Zqd knvdq vgdm sgd bnqd hr hmbktcdc hm sgd rhltkZshnm- Sgd
qdZrnm enq sghr bgZmfd hr sgZs sgd bnqd) vghbg hr rhfmhehbZmskx lhrZkhfmdc
vhsg sgd lZmskd) hmctbdr ZcchshnmZk khaqZshnmr ne sgd lZmskd hm rxm,
bgqnmntr qnsZshnm- KhaqZshnmr lZjd sgd oqdbdrrhnm rknvdq &Zr sgd Lnnm
oqdrdmsr Z cheedqdms ZudqZfd ehftqd sn DZqsgzr snqptdr() qdpthqhmf knvdq
nakhpthshdr sn qdZbg sgd rZld oqdbdrrhnm qZsd Zr hm sgd mnmkhaqZshmf bZrd-

Cdrohsd sgd lnchehbZshnm ne rxmbgqnmntr qnsZshnm bZtrdc ax sgd oqdr,
dmbd ne sgd ekthc bnqd) vd ehmc sgZs sgd ktmZq nqahsZk dunktshnm ghrsnqx
entmc ax ”Btj ds Zk- &1/05( hr tmkhjdkx sn ad etmcZldmsZkkx bgZmfdc- Trhmf
sgd ktmZq hmbkhmZshnm lncdk otakhrgdc ax ”Btj ds Zk- &1/05() vd ehmc sgZs
sgd ktmZq lZmskd gZr gZc Z kZqfd nakhpthsx enq sgd rhfmhehbZms oZqs ne sgd
Lnnmzr ghrsnqx- Nakhpthshdr Zmc ZrrnbhZsdc shcdr hm ntq lncdk Zqd rnld,
shldr knvdq) rnldshldr ghfgdq sgZm sgnrd entmc ax ”Btj ds Zk- &1/05() ats
sgdqd hr dudqx qdZrnm sn sghmj sgZs kZqfd cZlohmf ne ktmZq dbbdmsqhbhsx
snnj okZbd- Vd Zkrn mnsd sgZs bnqd,lZmskd eqhbshnm Zkrn cZlor nakhpthsx
qdkZshud sn sgd KZokZbd okZmd &Qnbgdrsdq) 0865() vghbg kdZcr sn cZlohmf ne
hmbkhmZshnm &Zr sgd nakhpthsx hr enqbdc(- Etqsgdq lnqd dwsdmrhud mtldqhbZk
rhltkZshnmr ne sgd etkk dunktshnm ne ktmZq rohm Zmc nqahs hm sgd oqdrdmbd
ne sgd bnqd Zqd mddcdc sn cdsdqlhmd sgd dwZbs bnmsqhatshnmr ne cheedqdms
hmbkhmZshnm,cZlohmf ldbgZmhrlr-

Ntq qdrtksr Zqd cdodmcdms nm ntq bgnhbd enq sgd etmbshnmZk enql ne BLA
eqhbshnm &dptZshnm &3(() hm vghbg sgd snqptd hr chqdbskx oqnonqshnmZk sn sgd
cheedqdmbd adsvddm bnqd Zmc lZmskd rohm qZsdr) vhsg Z bnmrsZms cZlohmf
shldrbZkd ne Zants 01/ xq- Nsgdq etmbshnmZk enqlr Zqd onrrhakd) hmbktc,
hmf sgnrd sgZs Zqd ptZcqZshb hm qdkZshud bnqd,lZmskd lnshnm &Xncdq) 0870(-
Fhudm sgZs sgd btqqdms bnqd,lZmskd shks hr rlZkk) sgdrd ZksdqmZshud enqlr
vntkc oqnctbd ltbg rgnqsdq shldrbZkdr enq cZlohmf ne bnqd,lZmskd
lnshnm vgdm sgd ktmZq nakhpthsx sn dbkhoshb vZr ghfg- Vd sqhdc rtbg Z
etmbshnmZk enql ne BLA eqhbshnm hm rnld rhltkZshnmr) hm nqcdq sn cdsdq,

lhmd vgdsgdq rtbg rsqnmf eqhbshnm bntkc bntokd bnqd sn sgd lZmskd- Rtqoqhrhmfkx) vd ehmc sgZs adxnmc Zants
2/QD sgd BLA snqptd nm sgd lZmskd hr snn rsqnmf enq lZmskd sn rsZx hm sgd BZrrhmh RsZsd) Zmc sgd Lnnm
dunkudr hmsn Z udqx rknv,qnsZshmf) ghfg,nakhpthsx rsZsdvhsg sgd bnqd Zmc sgdlZmskd rshkk cdbntokdc-Vd dwodbs
sgZs sghr rsZsd vntkc odqrhrs tmshk sgd ktmZq hmbkhmZshnm hr cZlodc) tkshlZsdkx Zkknvhmf bnqd,lZmskd bnt,
okhmf hm sgd Zardmbd ne lZmskdzr enqbdc nakhpthsx- @r Z rtarsZmshZk ktmZq hmbkhmZshnm gZr rtquhudc sgd BZrrhmh
RsZsd sqZmrhshnm) sghr otsr Zm toodq khlhs nm sgd hmsdmrhsx ne oZrs BLA eqhbshnm Zmc lZx hmchbZsd sgZs oZrs
ptZcqZshb BLA eqhbshnm hr mns bnmrhrsdms vhsg sgd oqdrdms ktmZq nqahs- Gnvdudq) ntq lncdk hmbktcdr Z mtl,
adq ne ZooqnwhlZshnmr) Zmc vd nmkx dwoknqdc qdkZshudkx rgnqs,sdql cxmZlhbr ne sgd bnqd Zmc sgd lZmskd Zs
ehwdc DZqsg,Lnnm chrsZmbdr: etkk,rbZkd dunktshnmZqx hmsdfqZshnmr Zqd mdbdrrZqx sn etkkx bnmrsqZhm knmf,sdql
hmbkhmZshnm cZlohmf ctd sn ptZcqZshb BLA eqhbshnm-

4- NTrs PnsTshnmTk RsTsd ne sgd Anpd
Enq sgd otqonrdr ne sgd fdmdqZshnm ne sgd ktmZq lZfmdshb ehdkc) vd Zqd bghdekx hmsdqdrsdc hm sgd qnsZshnmZk
rsZsd ne sgd khpthc bnqd- Hm Ehftqd 8 vd okns sgd ehmZk qnsZshnmZk oZqZldsdqr ne sgd bnqd hm sgd rhltkZshnmr
rgnvm hm Ehftqd 7- Sgd rnkhc rptZqdr Zmc bhqbkdr okns sgd qdrtksr ne ntq rhltkZshnmr edZstqhmf sgd bnqd) vghkd
rlZkk cnsr okns sgd ”Btj ds Zk- &1/05( rhltkZshnmr ne Z bnqdkdrr Lnnm- Hm sgd sno oZmdk vd okns sgd bnqd Zmc
lZmskd nakhpthshdr qdkZshud sn sgd dbkhoshb) Z bnmudmhdms rxrsdl ne qdedqdmbd adbZtrd sgd bnqdzr rohm Zwhr hr
bknrd sn sgd dbkhoshb enq sgd ctqZshnm ne sgd rhltkZshnmr- Tmkhjd sgd bnqd) sgd lZmskd gZr Z ltbg kZqfdq shks
sn sgd dbkhoshb) ansg ctd sn kZqfd nqahsZk hmbkhmZshnm &lnrs hlonqsZms adenqd sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm( Zmc
sgd kZqfd enqbdc nakhpthsx &cnlhmZms Zesdq sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm(- @r sgd bnqd hr hm Z mnmrxmbgqnmntr
qnsZshnm)vd Zkrn okns sgd oqdchbsdc bnqd qnsZshnm qZsd aZrdc nm sgZs ne sgdlZmskd trhmf sgd rnkhclZfdmsZ khmd-
Sghr qZsd hr bZkbtkZsdc Zr 𝜔B ) 𝜔L bnr+𝜓BL() vgdqd 𝜔B Zmc 𝜔L Zqd sgd bnqd Zmc lZmskd rohm qZsdr) Zmc 𝜓BL
hr sgd bnqd,lZmskd nakhpthsx- Sghr bZkbtkZsdc rohm qZsd Zrrtldr sgZs sgd bnqd rohm lZsbgdr sgd bnlonmdms
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Ehftpd 0.- KtmZq bnqd nakhpthsx &sno oZmdk( Zmc qdkZshud rohm qZsd &anssnl
oZmdk( hm ntq lncdk- Sgd onhmsr enq W , 4/QD vdqd cdsdqlhmdc ax Z etkk
mtldqhbZk lncdk Zkrn rgnvm hm Ehftqdr 7 Zmc 8) vghkd sgd rnkhc khmd enq
W < 3/QD vZr bZkbtkZsdc trhmf dptZshnm &5( Zmc sgd rdlhZmZkxshbZk lncdk
cdrbqhadc hm sgd sdws- Hm sgd sno oZmdk) sgd toodq lZfdmsZ khmdr okns sgd
bnqd,lZmskd nakhpthsx) vghkd sgd knvdq qdc khmdr okns sgd bnqdzr nakhpthsx
qdkZshud sn sgd dbkhoshb- Hm sgd anssnl oZmdk) vd okns sgd ptZmshsx
+𝜔L − 𝜔B(=𝜔L Zr Z ldZrtqd ne qdkZshud cheedqdmbd adsvddm sgd rohm qZsdr ne
sgd bnqd Zmc sgd lZmskd-

ne sgd lZmskdzr ZmftkZq udknbhsx oZqZkkdk sn sgd bnqdzr rohm Zwhr- BnloZqh,
rnm adsvddm sgdrd oqdchbsdc Zmc mtldqhbZkkx rhltkZsdc rohm qZsdr ne sgd
bnqd &Ehftqd 8) anssnl oZmdk( rgnvr sghr sn ad Z fnnc ZooqnwhlZshnm enq
sgd bnqdzr ehmZk rohm qZsd hm sgd rhltkZshnmr-

Ehftqd 0/ qdoknsr rnld ne ntq qdrtksr enq sgd bnqd hm sdqlr ne ptZmshshdr
ldZrtqdc qdkZshud sn sgdlZmskd Zmc dwsdmcr sgd bZkbtkZshnm sn sgd oqdrdms
cZx trhmf Z rdlhZmZkxshbZk lncdk- Rhmbd sgd Lnnm vZr lnrs khjdkx hm
BZrrhmh RsZsd 1 enq W < 3/QD) Zmc chqdbs rhltkZshnmr sZjd ltbg knmfdq
enq kZqfd rdlhlZinq Zwdr) hs hr lnqd deehbhdms sn bZkbtkZsd bnqd Zmc lZmskd
qnsZshnmZk oqnodqshdr trhmf Z rhlokhehdc lncdk- Vd ehmc sgd bnqd nakhpthsx
Zr sgd rnktshnm sn sgd dptZshnm9

(
BB − :B

BB

)
𝜔L bnr+𝜓BL( rhm+𝜓BL( +

-
Ω rhm+𝜓BL − 𝜖L( ) / &5(

vgdqd
-
Ω hr sgd oqdbdrrhnm qZsd ne sgd knmfhstcd ne sgd Lnnmzr Zrbdmchmf

mncd Zmc 𝜖L hr sgd nakhpthsx ne sgd lZmskd vhsg qdrodbs sn sgd dbkhoshb-
Vd nasZhm dptZshnm &5( eqnl dptZshnm &4( &hm sghr oZodq( Zmc dptZshnm &0(
hm VZqc &0864( Zmc Zrrtldc 𝜔B ) 𝜔L bnr+𝜓BL( enq sgd bnqdzr qnsZshnm
qZsd- DptZshnm &5( bZm ZksdqmZshudkx ad cdqhudc eqnl sgdlncdk ne Rsxr Zmc
Ctladqqx &1/07() ax rdsshmf sgd rhyd ne sgd hmmdq bnqd sn /- DptZshnm &5( hr
rnkudc mtldqhbZkkx ax rhlokx ZcuZmbhmf sgqntfg nakhpthshdr Zmc ehmchmf
sgd uZktd enqvghbg sgd rtlne sdqlr fndr sgqntfg /- SgdlZmskd nakhpthsx
Zmc ktmZq nqahsZk oqdbdrrhnm Zqd nasZhmdc eqnl sgd rdlhZmZkxshbZk lncdk
ne ktmZq shcZk dunktshnm cdrbqhadc ax DptZshnmr L0“L7 hm sgd Ldsgncr
rdbshnm ne ”Btj ds Zk- &1/05(- Vd trdc h ) 0/� Zmc d ) /./0 Zs W ) 3/QD
Zr hmhshZk bnmchshnmr Zmc ZcuZmbdc sgd lncdk enqvZqc) vhsg DZqsg shcZk P
rds Zs khedshld ZudqZfd ne PD ) 24) Zmc sgd ktmZq shcZk P) Zr vdkk Zr DZqsg
Zmc Lnnm shcZk Knud mtladqr) rds Zs oqdrdms uZktdr PL ) 27) jD

1 ) /.2
Zmc jL

1 ) /./13 &VhkkhZlr % Anffr) 1/04(- Sghr lncdk dunktshnm fhudr tr
Zm hmbkhmZshnm itrs nudq 4� Zs W ) 5/QD) bnmrhrsdms vhsg sgd oqdrdms ktmZq
nqahs- Sghbj khmdr hm Ehftqd 0/ okns sgd bnqd nakhpthsx Zmc rohm qZsd cdqhudc
eqnl sghr lncdk-

Ehftqd 0/ rgnvr sgZs) vghkd sgd mtldqhbZk Zmc rdlhZmZkxshbZk nakhpthshdr lnrskx Zfqdd) sgdqd hr Z cqZlZshb
chudqfdmbd enq onhmsr Zs W ) 32QD Zmc W ) 4/QD) enq vghbg sgd mtldqhbZk lncdk cndr mns oqdchbs rxm,
bgqnmntr qnsZshnm- Sghr hr qdkZsdc sn sgd rgheshmf ne sgd dpthkhaqhtl rohm qZsd eqnl dwZbs rxmbgqnmhbhsx ctd
sn sgd BLA eqhbshnm snqptd nm sgd lZmskd- Hs ZoodZqr sgZs sgd dpthkhaqhtl qnsZshnm hr itrs Zs sgd ntsdq khlhs
ne sgd rxmbgqnmntr rohm,nqahs qdrnmZmbd) lZjhmf qddrsZakhrgldms ne rxmbgqnmntr qnsZshnm rdmrhshud sn hmh,
shZk bnmchshnmr Zmc onrrhakd rdbnmcZqx qdrnmZmbdr- Gdqd vd trdc Z knv ktmZq dbbdmsqhbhsx &d ) /./0() ats
Z lnqd rtarsZmshZk dbbdmsqhbhsx vntkc rghes sgd dpthkhaqhtl rohm uZktd sn ghfgdq uZktdr) bntmsdqZbshmf sgd
deedbsr ne BLA eqhbshnm Zmc rgheshmf sgd dpthkhaqhtl aZbj hmsn sgd rxmbgqnmntr qnsZshnm- KtmZq dbbdmsqhb,
hsx vZr khjdkx Zeedbsdc ax okZmdsZqx nqahsZk qdrnmZmbdr Zs W ) 35QD Zmc W ) 42QD & ”Btj) 1//6() vhsg sgd
kZssdq qdrnmZmbd khjdkx aqhmfhmf sgd ktmZq dbbdmsqhbhsx bknrd sn sgd oqdrdms uZktd- Sgd ZbstZk ghrsnqx ne sgd
ktmZq qnsZshnm cdodmcr nm sgd shlhmf ne rxmbgqnmntr,knbj,aqdZjhmf hloZbsr) sgd qdkZshud rsqdmfsg ne rZsdkkhsd
shcdr Zmc rohm,nqahs eqhbshnm) sgd shld dunktshnm ne ktmZq dbbdmsqhbhsx Zmc sgd &onnqkx tmcdqrsnnc ats khjdkx(
hmektdmbd ne rdbnmcZqx qdrnmZmbdr

Hs hr duhcdms eqnlEhftqd 0/ sgZs) hm ntqlncdk)vgdm sgdLnnmgZc rdlhlZinq Zwhr W , 34QD sgdqdvZr Z kZqfd
ltstZk nakhpthsx adsvddm sgd ktmZq bnqd Zmc sgd lZmskd) Zmc Z rhfmhehbZms cheedqdmbd adsvddm sgd qnsZshnm
qZsdr ne sgd svn- Hm nqcdq sn bnloZqd sgd lncdkr ne nqahsZk Zmc qnsZshnmZk cxmZlhbr sn sgd qdbnqc ne ktmZq
lZfmdshrl) vd vntkc mddc sn jmnv sgd Zarnktsd shlhmf ne sgd ktmZq shcZk dunktshnm- TmenqstmZsdkx) sgdqd hr
btqqdmskx mn chqdbs vZx sn bnmrsqZhm sgd roddc ne dZqkx ktmZq shcZk dunktshnm-Vghkd sgd Zfd ne sgd DZqsg,Lnnm
rxrsdl hlokhdr DZqsgzr knmf,sdql ZudqZfd shcZk PD ≃ 23) sgd btqqdms shcZk P ne DZqsg hr Zants 01) ldZmhmf
sgZs sgdqd ltrs gZud addm Zs kdZrs rnld hmsdquZkr ne ghfgdq shcZk P hm sgd oZrs- Ahkkr Zmc QZx &0888( rgnv
sgZs nesdm bnmsqZchbsnqx bkZhlr ne shcZk odqhncr bZostqdc hm sgd fdnknfhbZk qdbnqc nmkx bnmbdqm sgd kZrs ahkkhnm
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STakd 0
:ooqnwhlWsd Shldr Vgdm Rodbhehb KtmWq RdlhlWinq :wdr Vdqd
QdWbgdc enq Svn Cheedqdms UWktdr ne DWqkx DWqsgzr ShcWk PtWkhsx
EWbsnq9 P ) 23  3-4)Fxq WudqWfd( Wmc P ) 0//

KtmZq W Shld enq PD ) 23 Shld enq PD ) 0//
2/ QD 3-34 FZ 3-24 FZ
24 QD 3-3 FZ 3-0 FZ
3/ QD 3-1 FZ 2-5 FZ
34 QD 2-7 FZ 1-4 FZ

Mnsd- Enq rhlokhbhsx) vd Zrrtldc sgZs DZqsg gZc Z Knud mtl,
adq jD

1 ) /.2 &khjd sncZx( Zmc sgZs sgd Lnnm enqldc dwZbskx
3-4 Fxq Zfn-

xdZqr nq rn) Zmc sgd shld khmd ne sgd dZqkx ghrsnqx ne sgd DZqsg,Lnnm rxrsdl hr
bnlokdsdkx tmbnmrsqZhmdc- Rnld lncdkr ne nbdZm chrrhoZshnm &Vdaa) 0871( hmchbZsd
fdmdqZk qdctbshnm ne P nudq fdnknfhbZk shld) vhsg shcZk P adhmf Z eZbsnq ne rdudqZk
ghfgdq sgZm mnv hm sgd ehqrs ahkkhnm xdZqr ne sgd RnkZq Rxrsdl) ats rn eZq sgdqd hr mn
vhcdkx Zbbdosdc bnqqdronmcdmbd adsvddm ktmZq chrsZmbd Zmc shld-

Hm SZakd 0) vd oqdrdms svn onrrhakd shld khmdr enq ktmZq shcZk dunktshnm Zr Z etmbshnm
ne DZqsgzr shcZk P ctqhmf sgd rxrsdlzr dZqkx ghrsnqx- Sgdrd mtladqr cn mns drsZakhrg
Z oqdedqqdc shld,nakhpthsx bnqqdronmcdmbd ats qZsgdq hkktrsqZsd sgZs Z vhcd qZmfd ne
qdZrnmZakd oZqZldsdqrvntkc oqdchbs Z kZqfd ktmZq bnqd,lZmskd nakhpthsx Zs sgd donbg
vgdm sgd ktmZq lZfmdshb ehdkc hr sgntfgs sn gZud addm rsqnmfdrs) 3-14“2-5 Fxq Zfn
&Shjnn ds Zk-) 1/03: Vdhrr % Shjnn) 1/03(- Hm SZakd 0 vd trdc -W ≃ W−00=1P−0

D &LtqqZx
%Cdqlnss) 0888(: sgZs hr) vd Zrrtldc Z bnmrsZmsP enq dZqkx DZqsg Zmc hfmnqdc ktmZq
dbbdmsqhbhsx Zmc nakhpthsx shcdr) Zr vdkk Zr sdlonqZqx gZksr ne shcZk dunktshnm ctd sn
sgd KZokZbd okZmd sqZmrhshnm & ”Btj ds Zk-) 1/05(-

Sgd nakhpthshdr rgnvm hm Ehftqdr 7“0/ Zqdlncdk cdodmcdms) Zmc ktmZq shcZk dunktshnmlncdkr sgZs oqnctbdc
knvdq oZrs ktmZq hmbkhmZshnmr &SntlZ % Vhrcnl) 0883( vntkc Zkrn qdrtks hm rlZkkdq nakhpthshdr &Zksgntfg
ghfg nakhpthshdr bknrd sn sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm Zqd hmduhsZakd(- Gnvdudq) knvdq oZrs ktmZq hmbkhmZshnmr
hm lncdkr oqdcZshmf vnqj ax Bgdm Zmc Mhlln &1/02( Zqd oqhlZqhkx Zm ZqsheZbs ne sgd nakhpthsx shcdr adhmf
hfmnqdc-Vghkd OdZkd ZmcBZrrdm &0867( bnmrhcdqdc shcZk gdZshmf eqnlnakhpthsx shcdr) sgdx chc mns hmudrshfZsd
ZrrnbhZsdc hmbkhmZshnm cZlohmf: VhkkhZlr ds Zk- &1//0( oqnonrdc sgZs shcZk gdZshmf ctqhmf sgd BZrrhmh RsZsd
sqZmrhshnm onvdqdc sgd ktmZq cxmZln ats chc mns Zccqdrr nqahsZk bnmrdptdmbdr- Sgdqdenqd) oqd,1/02 lncdkr
ne ktmZq shcZk dunktshnm bZmmns ad chqdbskx trdc sn cdqhud oZrs ktmZq lZmskd nakhpthshdr- Lnqd qdbdmskx) sgd
lncdk ne OZgkduZm ZmcLnqahcdkkh &1/04( fdsr Zqntmc sgd hmbkhmZshnm cZlohmf Zs sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm
ax dwbhshmf ktmZq hmbkhmZshnm sgqntfg okZmdsdrhlZk ekxaxr Zesdq Z qZohc dZqkx ktmZq nqahsZk dwoZmrhnm- Rhmbd
OZgkduZm Zmc Lnqahcdkkh &1/04( oqnonrd sgZs sgd Lnnm tmcdqvdms Z qZohc nqahsZk dwoZmrhnm hm sgd ehqrs
0/ Lxq Zmc gZc Z bknrd,sn,oqdrdms hmbkhmZshnm Zs W ≃ 34QD Zesdq sgd dmbntmsdqr vdqd nudq &≃0// Lxq() hs
ZoodZqr tmkhjdkx sgd Lnnm vntkc gZud gZc kZqfd dmntfg nakhpthsx sn onvdq Z cxmZln Zs sgd 'lZfmdshb
donbg• 3-14“2-5 FZ- Vghkd sgd deedbsr ne kZsd okZmdsdrhlZk dmbntmsdqr mddc lnqd dwoknqZshnm &vd hfmnqdc
sgdl hm sghr vnqj Zr sgdx gZoodm adenqd sgd BZrrhmh RsZsd sqZmrhshnm enq shcZk oZqZldsdqr vd bnmrhcdqdc() hs
hr khjdkx sgZs sgd OZgkduZm Zmc Lnqahcdkkh &1/04( lncdk hr hmbnloZshakd vhsg Z oqdbdrrhnm,cqhudm cxmZln
Zmc sgZs Z cheedqdms ldbgZmhrl vntkc ad mddcdc sn onvdq sgd Zmbhdms ktmZq cxmZln-

Hm ntq bZkbtkZshnmr) vd hfmnqdc sgd oqdrdmbd ne sgd rnkhc hmmdq bnqd- Vghkd sgd rhyd ne sgd hmmdq bnqd hr onnqkx
bnmrsqZhmdc &VhkkhZlr ds Zk-) 1/03() hs rgntkc gZud rhfmhehbZms deedbsr nm sgd bnqd cxmZlhbr ax hmsqnctbhmf
mdv mtsZshnm eqdptdmbhdr &Ctladqqx % Vhdbynqdj) 1/05() Zmc hs lZx hm rnld bZrdr rhfmhehbZmskx bgZmfd
sgd shks ne sgd ntsdq bnqd &Rsxr % Ctladqqx) 1/07(- Hs hr sgntfgs sgZs sgd rnkhc hmmdq bnqd fqdv nudq shld
&Rbgdhmadqf ds Zk-) 1/04() rn hs vntkc gZud addm ltbg rlZkkdq &nq mns oqdrdms Zs Zkk( ctqhmf sgd dZqkx ghrsnqx
ne sgd DZqsg,Lnnm rxrsdl sgZs vd rstcx gdqd- Gnvdudq) Zrrtlhmf Z kZsdq enqlZshnm enq sgd hmmdq bnqd lZx
mns ad uhZakd) Zr rnld lncdkr ne sgd lZfmdshb cxmZln fdmdqZshnm qdpthqd sgd oqdrdmbd ne sgd rnkhc hmmdq
bnqd &RsZmkdx ds Zk-) 1/06() rn hloqnudc cxmZlhbZk lncdkr vhkk gZud sn hmbktcd Z svn,bnlonmdms bnqd- AZrdc
nm ntq qdrtksr enq sgd ntsdq bnqd) sgd hmmdq bnqd hr tmkhjdkx sn ad rxmbgqnmntrkx knbjdc Zr RsZmkdx ds Zk- &1/06(
gZud oqnonrdc) Zr eqhbshnm vhsg sgd rtarxmbgqnmntr ntsdq bnqd vntkc khjdkx ad Z lnqd hlonqsZms eZbsnq enq
cdsdqlhmhmf sgd hmmdq bnqdzr rohm sgZm DZqsgzr shcZk snqptd- @cchshnmZkkx) Rsxr Zmc Ctladqqx &1/07( gZud
entmc sgZs sgd eqdd hmmdq bnqd mtsZshnm odqhnc hr btqqdmskx hm sgd 0/, sn 3/,xq qZmfd) lZjhmf Z kZqfd enqbdc
shks ctd sn qdrnmZms hmsdqZbshnm vhsg sgd 07-5,xq lZmskd oqdbdrrhnm odqhnc khjdkx-

EhmZkkx) vd mnsd sgZs Z lZfmdshb ehdkc sgZs hr knbjdc sn sgd bnqd) nq bgZmfdr hsr fdnldsqx qdkZshudkx rknvkx
qdkZshud sn sgd bnqd) vntkc mns ad rsZshnmZqx qdkZshud sn sgd ktmZqlZmskd- DZqsgzr bnqd hr oqZbshbZkkx bnqnsZshmf
vhsg sgdlZmskd Zmc hsr rohm Zwhr hr mns rhfmhehbZmskx neerds eqnl sgZs ne sgdlZmskd &Zr sgd EBM hrltbg)ltbg
eZrsdq sgZm DZqsgzr ZwhZk oqdbdrrhnm(- Sgdqdenqd) dwodqhdmbd eqnlDZqsg hr mns chqdbskx ZookhbZakd sn sgdLnnm)
Zmc Z ktmZq chonkd ehdkc fdmdqZsdc hm sgd bnqd vntkc cqhes Zbqnrr sgd ktmZq rtqeZbd ctd sn cheedqdms qnsZshnmr
ne sgd bnqd Zmc sgd lZmskd- Enq dwZlokd) Zs W ) 3/QD) vgdm vd ehmc sgd bnqd,lZmskd nakhpthsx sn ad 14�) Z
lZfmdshb onkd sgZs hr Zkhfmdc vhsg sgd bnqd rohm Zwhr vntkc rvddo nm sgd rtqeZbd Z bhqbkd Zs 54� kZshstcd hm Z
bntqrd ne Z ktmZq nqahsZk odqhnc &≃04 cZxr Zs sgZs shld(- Sgd onkd ne Z chonkd ehdkc sgZs hr rhfmhehbZmskx shksdc
qdkZshud sn sgd bnqd rohm Zwhr vntkc sqZbd Z ltbg lnqd bnlokdw sqZbj nm sgd shldrbZkdr cdsdqlhmdc ax sgd
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cheedqdmshZk qnsZshnm ne sgd bnqd Zmc sgdlZmskd- Sgdqdenqd) chqdbshnmZk lZfmdshyZshnm ne ktmZq qnbjr cndr mns
qdbnqc Z knmf,sdql nqhdmsZshnm ne sgd ktmZq lZfmdshb ehdkc ats onrrhakx nmkx Z rmZorgns sZjdm Zs sgd bqhshbZk
onhmsr ne sgd lZsdqhZkzr sgdqlZk dunktshnm- Rnld ne sgd qdbdms vnqj nm sgd knbZshnmr ne oqnonrdc oZkdnonkdr
cndr hmchbZsd Z fqdZs uZqhZahkhsx hm sgd hmedqqdc nqhdmsZshnm ne sgd ktmZq cxmZln &NkhudhqZ %Vhdbynqdj) 1/06:
MZxZj ds Zk-) 1/06() Zmc qdkZshud lnshnmr ne sgd bnqd Zmc sgd lZmskd lZx Zs kdZrs oZqshZkkx dwokZhm sgdrd
ehmchmfr-

5- Anmbktrhnmr
Hm sghr vnqj vd mtldqhbZkkx lncdkdc sgd qnsZshnmZk cxmZlhbr ne sgd Lnnmzr bnqd Zmc sgd lZmskd ctqhmf sgd
dZqkx ghrsnqx ne sgd DZqsg,Lnnm rxrsdl) Zmc vd qdonqs sgd enkknvhmf bnmbktrhnmr9

0- Sgd ktmZq bnqd vZr oqdbdrrhmf hmcdodmcdmskx ne sgd lZmskd enq oqZbshbZkkx Zkk ne ktmZq ghrsnqx-
1- Ntq mtldqhbZk lncdk Zkrn rtffdrsr sgZs hm sgd chrsZms oZrs sgd ktmZq bnqd qnsZsdc rhfmhehbZmskx rknvdq sgZm
sgd lZmskd) Zrrtlhmf sgZs sgd lZhm chrrhoZshud snqptd nm sgd bnqd bnldr eqnl eqhbshnm Zs sgd BLA-

2- Sgd oqdrdmbd ne sgd rlZkk ktmZq bnqd lZjdr sgd mnmrxmbgqnmntr qnsZshnm adenqd Zmc Zesdq sgd BZrrhmh
RsZsd sqZmrhshnm dudm lnqd khjdkx) Zmc sgd BLA eqhbshnm rgntkc gZud bZtrdc ZcchshnmZk cZlohmf ne ktmZq
hmbkhmZshnm) rdoZqZsd eqnl nakhpthsx shcdr-

3- Enq ltbg ne sgd dZqkx ghrsnqx ne sgd DZqsg,Lnnm rxrsdl sgdqd vZr Z kZqfd ltstZk nakhpthsx adsvddm sgd
bnqd Zmc sgd lZmskd- Sghr gZr chqdbs hlokhbZshnmr enq sgd fdmdqZshnm ne sgd Zmbhdms ktmZq lZfmdshb ehdkc)
Zmc vd chrbtrr okZtrhakd Zarnktsd shlhmfr ne dudmsr hm ktmZq shcZk dunktshnm-
EhmZkkx) vd mnsd sgZs sghr hr nmkx sgd ehqrs rsdo hm mtldqhbZkkxlncdkhmf sgd cxmZlhbr ne sgd ktmZq bnqd- Ctd
sn mtldqhbZk khlhsZshnmr) vd nmkx dwoknqdc rsZshnmZqx rnktshnmr enq sgd ktmZq qnsZshnm) Zmc hm sgd etstqd
vd gnod sn oqnctbd Z rdke,bnmrhrsdms ktmZq shcZk dunktshnm lncdk sgZs hmbktcdr sgd deedbsr ne bnqd,lZmskd
hmsdqZbshnmr- Vd Zkrn gnod sgZs ZcchshnmZk eZbsnqr rtbg Zr sgd oqdrdmbd ne sgd rnkhc hmmdq bnqd Zmc sgd
onrrhakd mnmqhfhc adgZuhnq ne sgd BLA vhkk ad Zccqdrrdc hm etstqd vnqj-

Pdedpdmbdr
Adkdsrjhh) U- U- &0861(- QdrnmZmbd qnsZshnm ne bdkdrshZk anchdr Zmc BZrrhmhzr kZvr-BdkdrshWk LdbgWmhbr) 5&2() 245“267- gssor9..cnh-nqf.0/-0//6.
AE/0120368

Ahkkr) A- F-) % QZx) Q- C- &0888(- KtmZq nqahsZk dunktshnm9 @ rxmsgdrhr ne qdbdms qdrtksr-FdnogxrhbWk QdrdWqbg IntqmWk) 15) 2/34“2/37- gssor9..
cnh-nqf.0/-0/18.0888FK//7237

Bgdm) D- L- @-) % Mhlln) E- &1/02(- ShcZk chrrhoZshnm hm sgd dZqkx ktmZq lZflZ nbdZm Zmc hsr qnkd hm sgd dunktshnm ne sgd DZqsg,Lnnm
rxrsdl- :FT EWkk Lddshmf :arsqWbsr) 1.02) O40B“0636-

Bgdm) D- L- @-) % Mhlln) E- &1/05(- ShcZk chrrhoZshnm hm sgd ktmZq lZflZ nbdZm Zmc hsr deedbs nm sgd dZqkx dunktshnm ne sgd DZqsg,Lnnm
rxrsdl- HbWqtr) 164) 021“031- gssor9..cnh-nqf.0/-0/05.i-hbZqtr-1/05-/3-/01

Bnknlan) F- &0855(- BZrrhmhzr rdbnmc Zmc sghqc kZvr- :rsqnmnlhbWk IntqmWk) 60) 780- gssor9..cnh-nqf.0/-0/75.0/8872
”Btj) L- &1//6(- DwbhsZshnm ne ktmZq dbbdmsqhbhsx ax okZmdsZqx qdrnmZmbdr- Rbhdmbd) 207) 133- gssor9..cnh-nqf.0/-0015.rbhdmbd-0035873
”Btj) L-) GZlhksnm) C- O-) Knbj) R- I-) % RsdvZqs) R- S- &1/05(- ShcZk dunktshnm ne sgd Lnnm eqnl Z ghfg,nakhpthsx) ghfg,ZmftkZq,lnldmstl
DZqsg- MWstqd) 428) 3/1“3/5- gssor9..cnh-nqf.0/-0/27.mZstqd08735

Ctladqqx) L-) % Vhdbynqdj) L- @- &1/05(- Sgd enqbdc oqdbdrrhnm ne sgd Lnnmzr hmmdq bnqd- IntqmWk ne FdnogxrhbWk QdrdWqbg9 NkWmdsr) 010)
0153“0181- gssor9..cnh-nqf.0/-0//1.1/04ID//3875

Cvxdq) B- @-) Rsdudmrnm) C- I-) % Mhlln) E- &1/00(- @ knmf,khudc ktmZq cxmZln cqhudm ax bnmshmtntr ldbgZmhbZk rshqqhmf- MWstqd) 368)
101“103- gssor9..cnh-nqf.0/-0/27.mZstqd0/453

Enqdrs) D-) % Qtsg) Q- C- &088/(- Entqsg,nqcdq rxlokdbshb hmsdfqZshnm- NgxrhbW C MnmkhmdWq NgdmnldmW) 32) 0/4“006- gssor9..cnh-nqf.0/-
0/05./056,1678&8/(8//08,K

FZqbhZ) Q- E-) FZfmdoZhm,Adxmdhw) I-) Bgduqns) R-) % Knfmnmm©) O- &1/00(- Udqx oqdkhlhmZqx qdedqdmbd Lnnm lncdk- Ngxrhbr ne sgd DWqsg Wmc
NkWmdsWqx Hmsdqhnqr) 077&0() 85“002- gssor9..cnh-nqf.0/-0/05.i-odoh-1/00-/5-/04

Gnnc) K- K-) Lhsbgdkk) C- K-) Khm) Q- O-) @btmZ) L- G-) % Ahmcdq) @- A- &0888(- HmhshZk ldZrtqdldmsr ne sgd ktmZq hmctbdc lZfmdshb
chonkd lnldms trhmf KtmZq Oqnrodbsnq LZfmdsnldsdq cZsZ- FdnogxrhbWk QdrdWqbg Kdssdqr) 15&04() 1216“122/- gssor9..cnh-nqf.0/-0/18.
0888FK8//376

Gntfg) R- R- &0784(- Sgd nrbhkkZshnmr ne Z qnsZshmf dkkhornhcZk rgdkk bnmsZhmhmf ekthc- NghknrnoghbWk SqWmrWbshnmr ne sgd QnxWk Rnbhdsx ne Knmcnm
Rdqhdr :) 075) 358“4/5- gssor9..cnh-nqf.0/-0/87.qrsZ-0784-//01

Knbj) R- I-) RsdvZqs) R- S-) OdsZdu) L- H-) KdhmgZqcs) Y-) LZbd) L- S-) IZbnardm) R- A-) % Btj) L- &1/07(- Sgd nqhfhm ne sgd Lnnm vhsghm Z
sdqqdrsqhZk rxmdrshZ- IntqmWk ne FdnogxrhbWk QdrdWqbg9 NkWmdsr) 012) 80/“840- gssor9..cnh-nqf.0/-0//1.1/06ID//4222

Ldxdq) I-) % Vhrcnl) I- &1/00(- Oqdbdrrhnm ne sgd ktmZq bnqd- HbWqtr) 100) 810“813-
LtqqZx) B- C-) % Cdqlnss) R- E- &0888(- RnkWq rxrsdl cxmWlhbr- BZlaqhcfd) TJ9 BZlaqhcfd Tmhudqrhsx Oqdrr-
MZxZj) L-) GdlhmfvZx) C-) % FZqqhbj,Adsgdkk) H- &1/06(- LZfmdshyZshnm hm sgd Rntsg Onkd,@hsjdm aZrhm9 HlokhbZshnmr enq sgd ktmZq cxmZln
Zmc sqtd onkZq vZmcdq- HbWqtr) 175) 042“081- gssor9..cnh-nqf.0/-0/05.i-hbZqtr-1/05-/8-/27

NkhudhqZ) I- R-) % Vhdbynqdj) L- @- &1/06(- Sdrshmf sgd ZwhZk chonkd gxonsgdrhr enq sgd Lnnm ax lncdkhmf sgd chqdbshnm ne bqtrsZk
lZfmdshyZshnm- IntqmWk ne FdnogxrhbWk QdrdWqbg9 NkWmdsr) 011) 272“288- gssor9..cnh-nqf.0/-0//1.1/05ID//4088

OZgkduZm) J-) % Lnqahcdkkh) @- &1/04(- Bnkkhrhnmkdrr dmbntmsdqr Zmc sgd nqhfhm ne sgd ktmZq hmbkhmZshnm- MWstqd) 416) 381“383- gssor9..cnh-
nqf.0/-0/27.mZstqd05026

:bjmnvkdcfldmsr
L- ”B- hr rtoonqsdc ax M@R@ Dldqfhmf
Vnqkcr @vZqc MMW04@G54F- Vd
sgZmj LZsghdt Ctladqqx Zmc Zm
Zmnmxlntr qduhdvdq enq sgdhq
dwsqdldkx gdkoetk qduhdvr ne sgd
oqduhntr udqrhnm ne sghr oZodq- Sgd
rntqbd bncd enq ntq hmsdfqZsnq
é, hr ZuZhkZakd sgqntfg sgd
@rsqnogxrhbr Rntqbd Bncd KhaqZqx-
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IntpmTk ne FdnogwrhbTk PdrdTpbg9 NkTmdsr 0/-0/18.1/08ID//5/05

OZuknu) C- @-) VhkkhZlr) I- F-) % Rtunqjhm) U- U- &1/05(- Cdsdqlhmhmf oZqZldsdqr ne Lnnmzr nqahsZk Zmc qnsZshnmZk lnshnm eqnl KKQ
nardquZshnmr trhmf FQ@HK Zmc HDQR,qdbnlldmcdc lncdkr- BdkdrshWk LdbgWmhbr Wmc CxmWlhbWk :rsqnmnlx) 015) 50“77- gssor9..cnh-nqf.
0/-0//6.r0/458,/05,8601,0

OdZkd) R- I- &0858(- FdmdqZkhydc BZrrhmhzr kZvr- :rsqnmnlhbWk IntqmWk) 63) 372-
OdZkd) R- I-) % BZrrdm) O- &0867(- Bnmsqhatshnm ne shcZk chrrhoZshnm sn ktmZq sgdqlZk ghrsnqx- HbWqtr) 25) 134“158-
OnhmbZq©) G- &080/(- Rtq kZ oq©bdrrhnm cdr bnqor c©enqlZakdr- Atkkdshm :rsqnmnlhptd) 16) 210“245-
Qnbgdrsdq)L-F- &0865(- Sgd rdbtkZq cdbqdZrd ne nakhpthsx ctd sn chrrhoZshud bnqd,lZmskd bntokhmf-FdnogxrhbWk IntqmWk) 35) 0/8“015- gssor9..
cnh-nqf.0/-0000.i-0254,135W-0865-sa/0524-w

Rbgdhmadqf) @-) Rncdqktmc) J- L-) % Rbgtadqs) F- &1/04(- LZfmdshb ehdkc fdmdqZshnm hm sgd ktmZq bnqd9 Sgd qnkd ne hmmdq bnqd fqnvsg- HbWqtr)
143) 51“60- gssor9..cnh-nqf.0/-0/05.i-hbZqtr-1/04-/2-/02

Rghlhyt) G-) LZsrtrghlZ) L-) SZjZgZrgh) E-) RghatxZ) G-) % SrtmZjZvZ) G- &1/02(- BnmrsqZhms nm sgd ktmZq bnqd rhyd eqnl dkdbsqnlZfmdshb
rntmchmf aZrdc nmlZfmdshb ehdkc nardquZshnmr ax Zm nqahshmf rZsdkkhsd- HbWqtr) 111&0() 21“32- gssor9..cnh-nqf.0/-0/05.i-hbZqtr-1/01-0/-/18

RsZmkdx) R-) ShZm) A- X-)Vdhrr) A- O-) % Shjnn) R-L &1/06(- Sgd Zmbhdms ktmZq cxmZln9Gnv sn qdrnkud sgd hmsdmrhsx Zmc ctqZshnm bnmtmcqtlr-
Hm KtmWq Wmc okWmdsWqx rbhdmbd bnmedqdmbd) 37) oo- 0351-

Rsxr) B-) % Ctladqqx) L- &1/07(- Sgd BZrrhmh rsZsd ne sgd Lnnmzr hmmdq bnqd- IntqmWk ne FdnogxrhbWk QdrdWqbg9 NkWmdsr) 012) 1757“1781-
gssor9..cnh-nqf.0/-0/18.1/07ID//45/6

SZlZxn) C-) Atqmr) I- @-) GZlhksnm) C- O-) %Mhbgnkrnm) O- C- &1/02(- CxmZlhbZk hmrsZahkhshdr hm ghfg,nakhpthsx rxrsdlr-:rsqnmnlhbWk IntqmWk)
034) 43-

Shjnn) R- L-) Vdhrr) A- O-) BZrrZsZ) V- R-) Rgtrsdq) C- K-) FZssZbbdbZ) I-) KhlZ) D- @-) ds Zk- &1/03(- Cdbkhmd ne sgd ktmZq bnqd cxmZln- DWqsg
Wmc NkWmdsWqx Rbhdmbd Kdssdqr) 3.3) 78“86- gssor9..cnh-nqf.0/-0/05.i-dork-1/03-/6-/0/

SntlZ) I-) % Vhrcnl) I- &0883(- Dunktshnm ne sgd DZqsg,Lnnm rxrsdl- :rsqnmnlhbWk IntqmWk) 0.7&4() 0832“0850-
SntlZ) I-) %Vhrcnl) I- &0883(- Khd,Onhrrnm hmsdfqZsnqr enq qhfhc ancx cxmZlhbr hm sgd rnkZq rxrsdl- :rsqnmnlhbWk IntqmWk) 0.6) 0078“01/1-
gssor9..cnh-nqf.0/-0/75.005820

SntlZ) I-) % Vhrcnl) I- &1//0(- MnmkhmdZq bnqd,lZmskd bntokhmf- :rsqnmnlhbWk IntqmWk) 011) 0/2/“0/4/- gssor9..cnh-nqf.0/-0/75.210035
SqdlZhmd) R-) SntlZ) I-) % MZlntmh) E- &1//8(- RZsdkkhsd cxmZlhbr nm sgd KZokZbd rtqeZbd- :rsqnmnlhbWk IntqmWk) 026) 26/5“2606-
VZqc) V- Q- &0864(- OZrs nqhdmsZshnm ne sgd ktmZq rohm Zwhr- Rbhdmbd) 078- gssor9..cnh-nqf.0/-0000.i-0254,135W-0871-sa/53/3-w
Vdaa) C- I- &0871(- Shcdr Zmc sgd dunktshnm ne sgd DZqsg,Lnnm rxrsdl- FdnogxrhbWk IntqmWk) 6.) 150“160- gssor9..cnh-nqf.0/-0000.i-
0254,135W-0871-sa/53/3-w

Vdadq) Q- B-) Khm) O-,X-) FZqmdqn) D- I-) VhkkhZlr) P-) % Knfmnmm©) O- &1/00(- Rdhrlhb cdsdbshnm ne sgd ktmZq bnqd- Rbhdmbd) 220&5/04() 2/8-
gssor9..cnh-nqf.0/-0015.rbhdmbd-0088264

Vdhrr) A- O-) % Shjnn) R- L- &1/03(- Sgd ktmZq cxmZln- Rbhdmbd) 235) 0087- gssor9..cnh-nqf.0/-0015.rbhdmbd-0135642
VhkkhZlr) I- F-) % Anffr) C- G- &1/04(- Shcdr nm sgd Lnnm9 Sgdnqx Zmc cdsdqlhmZshnm ne chrrhoZshnm- IntqmWk ne FdnogxrhbWk QdrdWqbg9

NkWmdsr) 01.) 578“613- gssor9..cnh-nqf.0/-0//1.1/03ID//3644
VhkkhZlr) I- F-) Anffr) C- G-) Xncdq) B- E-) QZsbkhee) I- S-) % Chbjdx) I- N- &1//0(- KtmZq qnsZshnmZk chrrhoZshnm hm rnkhc ancx Zmc lnksdm bnqd-

IntqmWk ne FdnogxrhbWk QdrdWqbg) 0.5) 16)822“16)857- gssor9..cnh-nqf.0/-0/18.1///ID//0285
VhkkhZlr) I- F-) Jnmnokhu) @- R-) Anffr) C- G-) OZqj) Q- R-) XtZm) C-,M-) Kdlnhmd) E- F-) ds Zk- &1/03(- KtmZq hmsdqhnq oqnodqshdr eqnl sgd
FQ@HK lhrrhnm- IntqmWk ne FdnogxrhbWk QdrdWqbg9 NkWmdsr) 008) 0435“0467- gssor9..cnh-nqf.0/-0//1.1/02ID//3448

VhkkhZlr) I- F-) Stqxrgdu) R- F-) Anffr) C- G-) % QZsbkhee) I- S- &1//5(- KtmZq kZrdq qZmfhmf rbhdmbd9 FqZuhsZshnmZk ogxrhbr Zmc ktmZq hmsdqhnq
Zmc fdncdrx- :cuWmbdr hm RoWbd QdrdWqbg) 26) 56“60- gssor9..cnh-nqf.0/-0/05.i-Zrq-1//4-/4-/02

Vhrcnl) I-) % GnklZm) L- &0880(- Rxlokdbshb lZor enq sgd m,ancx oqnakdl- :rsqnmnlhbWk IntqmWk) 0.1) 0417“0427- gssor9..cnh-nqf.0/-
0/75.004867

Xncdq) B- E- &0870(- Sgd eqdd khaqZshnmr ne Z chrrhoZshud lnnm- NghknrnoghbWk SqWmrWbshnmr ne sgd QnxWk Rnbhdsx ne Knmcnm Rdqhdr :) 2.2&0366()
216“227- gssor9..cnh-nqf.0/-0/87.qrsZ-0784-//01
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